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ɻʃɸɺʅɸʗ ʈɽɼɸʂʎʀʗ 

ɻʝʨʘʱʝʥʢʦ ʉ.ʀ.ïʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʄʀʉʠʊ ʇɻʋ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨ) 

ʄʦʠʩʝʝʚʘ ʀ.ʗ.ï ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʆʠʂʌ ʇɻʋ, ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʟʘʤ. 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ) 

ʈʦʜʠʥʘ ʆ.ʇ.- ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʆʠʂʌ ʇɻʋ, ʢ.ʤ.ʥ. (ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ) 

ɻʝʨʘʱʝʥʢʦ ʉ.ʄ. ï ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄʀʉʠ ʊ ʇɻʋ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

(ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ) 

 

ʈɽɼɸʂʎʀʆʅʅɸʗ ʂʆʃʃɽɻʀʗ 

 

ʉʝʤʝʥʦʚʘ ɽ.ʌ. - ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʆʠʂʌ ʇɻʋ, ʢ.ʙ.ʥ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ; 

ʂʫʩʪʠʢʦʚʘ ʀ.ʅ. - ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʆʠʂʌ ʇɻʋ, ʢ.ʤ.ʥ.; 

ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ɸ.ɺ. - ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʆʠʂʌ ʇɻʋ, ʢ.ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 

ʂʨʠʚʦʥʦʛʦʚ ʃ.ʖ.  - ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄʀʉʠʊ ʇɻʋ, ʢ.ʪ.ʥ. 

 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʊʆʈʓ 

 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʪʠʪʝʪè 

 

ʇɸʈʊʅɽʈʓ 

 

ʆɸʆ çɹʀʆʉʀʅʊɽɿè 

ʆʆʆ ʌʀʈʄɸ çɹʀʆʂʆʈè 

ɸʇʀ-ʎɽʅʊʈ çɿʆʃʆʊʆʁ ʋʃɽʁè 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ II  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥ. ʠʟʜʘʥʠʝ. ï ʌɻʋʇ 

ʅʊʎ çʀʥʬʦʨʤʨʝʛʠʩʪʨè, ɼʝʧʦʟʠʪʘʨʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ. ï 2012.  

 

ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ II ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʝʡ 

9-10 ʥʦʷʙʨʷ 2012 ʛ. ʚ ʛ. ʇʝʥʟʝ. ʆʩʚʝʱʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ, 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 É ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 2012 
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ʉɽʂʎʀʗ ˉ1. 

ʌʋʅɼɸʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀ ʇʈʀʂʃɸɼʅʓɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ 

ʅʆɺʓʍ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ, ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʀ 

ʃɽʏɽɹʅʆɻʆ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʉʀʉʊɽʄɸ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʆɻʈɸʅʀɿʄɸ ʏɽʃʆɺɽʂɸ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɸʅɸʃʀɿɸ ɼɺʀɻɸʊɽʃʔʅʆʁ 

ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ɸʣʧʘʪʦʚ ɸ.ɺ., ɸʰʘʧʢʠʥʘ ʄ.ʉ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʈʷʟʘʥʴ 

ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ (390005, ʫʣ.ɻʘʛʘʨʠʥʘ, ʜ.59/1)  

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʩʝ ʵʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʦʙʫʶ 

ʛʨʫʧʧʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʠʦʛʨʘʬʠʷ ʠ 

ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ [1]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩʭʝʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʅ.ɸ. ɹʝʨʥʰʪʝʡʥʘ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (ʨʠʩ. 1).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

 

ʂʘʞʜʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʩʤʳʩʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʅ.ɸ. ɹʝʨʥʰʪʝʡʥʘ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʭʦʜʴʙʘ ʠ ʙʝʛ ʧʦ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʝ (ʫʨʦʚʥʶ ɺ) ʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʣʠʮʳ 

(ʫʨʦʚʝʥʴ ʉ) [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʛʘ ʠ ʭʦʜʴʙʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʦ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʛʘ ʠʣʠ ʭʦʜʴʙʳ, ʪ.ʢ. ʥʘ ʥʠʭ 

ʥʝʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 

ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ ʤʘʨʢʠ ʄʄɸ7361L, 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʫʣʴʩʘ, ʦʪʣʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʘʪʳ Arduino Fio, ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ZigBee. ʂ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ɼʘʪʯʠʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʨʫʢʠ ʠʣʠ ʥʘ ʥʦʛʠ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʘʤʷʪʴʶ 

ʥʘ ʙʘʟʝ  ʬʣʝʰ-ʢʘʨʪʳ ʪʠʧʘ SD. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʣʝʚʦʡ ʥʦʛʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ (ʨʠʩ. 3). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ïɻʨʘʬʠʢʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʣʝʚʦʡ ʥʦʛʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʘ) ʙʝʛ; ʙ) ʭʦʜʴʙʘ; ʚ) ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ; 

ʭ ï i-ʥʦʤʝʨ ʦʪʩʯʝʪʘ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 20 ɻʮ  

ʫ ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3ʘ ʠ 3ʙ ʠʤʝʶʪ ʧʣʘʚʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʨʠʚʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ. ʂʨʠʚʘʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3ʚ ʠʤʝʝʪ 

ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʠ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʙʝʛʝ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʪʝʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʦʪʝʨʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʟʚʘʥʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʫʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɺ.ʃ. ʋʪʢʠʥ ɹʠʦʤʝʭʘʥʠʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ. ʄ: 

ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 1989. - 210 ʩ.   

2. ʅ.ɸ. ɹʝʨʥʰʪʝʡʥ ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʄ: ʅʘʫʢʘ, 

1990. - 247 ʩ. 
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ʊʈɸʅʉʌɽʈ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɺ ʌɸʈʄɸʎɽɺʊʀʏɽʉʂʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ 

ɹʝʣʦʚʘ ʄ.ɸ. 

ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʇʝʨʚʳʡ ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ 

ʈʦʩʩʠʷ, ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʊʨʫʙʝʮʢʘʷ, ʜ.8 

 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʜʨ.). ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʪʨʘʥʩʬʝʨ) ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ.  

ʊʨʘʥʩʬʝʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ [1]. ɺ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʵʪʘʧʝ. ʇʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ; 

ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʠʧʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ); ʦʪ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʢ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʶ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ (ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ) ʠ 

ʪ.ʜ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʝʨʘ ʤʘʣʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʬʝʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʪʨʘʥʩʬʝʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʤʝʪʦʜʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ, 
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ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ. 

ɿʘʧʘʜʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʫʜʝʣʷʶʪ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʘʥʛʨʦ (in bulk), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʱʝ. ʄʥʦʛʠʝ ʟʘʚʦʜʳ ʠʜʫʪ ʧʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʫʪʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʦʢ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʮʠʢʣʫ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ, ʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʣʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʝʨ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ[2]. 

ʇʝʨʝʥʦʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʦʪʜʝʣʠʤ ʦʪ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʂʨʫʧʥʳʤ 

ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʛʦʜʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʝʙʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ [3]. ɸ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ.  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʪʘʜʠʠ: 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʠ. ɺʩʝ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʘʣʴʰʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʦʪ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʪʨʘʥʩʬʝʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

2.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʨʦʝʢʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʯʝʪʢʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 



10 

 

3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ. ʆʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʪʨʘʥʩʬʝʨʘ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ. ʀʜʝʷ ʣʦʞʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʪʨʘʥʩʬʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. 

5. ɺʳʙʦʨ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʀʤʠ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ: 

J ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ (ʨʘʟʤʝʨ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʩʳʧʫʯʝʩʪʴ, ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ.),  

J ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ 

(ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʧʫʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ). 

6. ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ/ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɺʳʙʦʨ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʚʣʝʯʴ 

ʦʙʦʶʜʥʫʶ ʚʳʛʦʜʫ ʠʟ ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛʘ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ.  

8. ɼʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  ʂʨʦʤʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʟʣʠʰʥʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʬʝʨʘʭ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʙʳʣʘ ʯʝʪʢʦʡ, ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʦʪʯʝʪʘ (ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ) ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʊʘʢʠʝ 

ʦʪʯʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʥʦ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʪʯʝʪ ʚʩʝʛʜʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ:  

J ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

J ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ,  
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J ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ,  

J ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

9. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʝʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʧʝʨʝʜʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘʫʜʠʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʚʩʝʤ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʘʫʜʠʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʫʞʘʪ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢ. 

ʊʨʘʥʩʬʝʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʩʧʝʰʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʫʪʠʥʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʡ ʝʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, 

ʤʝʪʦʜ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ 

ʚʘʣʠʜʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪ.ʝ. ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [4]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤʫ ʚʳʧʫʩʢʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʘʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʝʝ ʠ ʥʝʩʝʪ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʯʝʪʘ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʚʘʣʠʜʘʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ Gʄʈ, ʦʪ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʯʝʪʢʦʛʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ[5]. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ï  ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʪʨʘʥʩʬʝʨʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʬʝʨʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʘʣʠʜʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʇʦʣʠʪʠʢʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɹʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʨʷʜ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʫʩʣʫʛ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ï ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ GMP. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ɸʄʀʅʆʂʀʉʃʆʊʅʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ʊʈɸɺʓ ɻɸʃʀʅɿʆɻʀ 

ʄɽʃʂʆʎɺɽʊʂʆɺʆʁ 

ɹʦʝʚʘ ʉ.ɸ.
1
, ɹʫʙʝʥʯʠʢʦʚʘ ɺ.ʅ.

2
 

1 
ɻɹʆʋ ɺʇʆ çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤ. 

ʅ.ʅ.ɹʫʨʜʝʥʢʦè, ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ (394036, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 10) 

2 
ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʂʫʨʩʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ (305041, ʛ. ʂʫʨʩʢ, ʫʣ. ʂʘʨʣʘ ʄʘʨʢʩʘ, 3) 

 

ɽʱʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XIX  ʚʝʢʘ ʫʯʝʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʙʝʣʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʝʣʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤè ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʤ, ʦʙʤʝʥʥʦʤ, ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʙʝʣʦʢ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʫʥʠʢʘʣʝʥ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ɹʝʣʢʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʳʤʠ. ʆʥʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠʟ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʥʝ ʩʘʤʠ ʙʝʣʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ, ʘ ʯʘʩʪʴ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭè 

ï ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʧʠʱʝʡ. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʇʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʯʨʝʚʘʪʦ ʜʘʞʝ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [1]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʣʠ ʪʨʘʚʫ ʛʘʣʠʥʟʦʛʠ 

ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʛʦ, 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [2]. 
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ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʘʣʠʥʟʦʛʠ 

ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʘ ʪʨʘʚʘ ʛʘʣʠʥʟʦʛʠ ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ, 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2011 ʛ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʤʘʨʢʠ ɸɸɸ 339ʄ (ʏʝʭʠʷ). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʳʨʴʝ ʛʘʣʠʥʟʦʛʠ 

ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʣʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ, ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ 0,5-1ʤʣ, 

ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʨʅ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʦ 2,2. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʢ 1 ʤʤ ʧʨʦʙʳ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ  1 ʤʣ  ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʮʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ (pH 

2,2) ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ [3-5]. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ) ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʦʚ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʥʘʥʦʤʦʣʷʭ ʠ ʥʘʥʦʛʨʘʤʤʘʭ ʚ ʘʣʠʢʚʦʪʝ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʦʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʛ/100 ʤʛ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʥʘʚʝʩʢʫ ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʪʨʘʚʝ 

ʛʘʣʠʥʟʦʛʠ ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 15 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 7 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ: ʪʨʝʦʥʠʥ, ʚʘʣʠʥ, ʤʝʪʠʦʥʠʥ, 

ʣʝʡʮʠʥ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ, ʣʠʟʠʥ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʘʣʠʥʟʦʛʠ ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʤʛ/100 

ʤʛ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʤʛ/100 

ʤʛ 

1 ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0,02 0,14 

2 ʊʨʝʦʥʠʥ* 0,02 0,18 

3 ʉʝʨʠʥ 0,03 0,19 

4 ʎʠʩʪʠʥ 0,22 0,52 

5 ɻʣʠʮʠʥ 0,08 0,37 

6 ɸʣʘʥʠʥ 0,16 0,94 

7 ɺʘʣʠʥ* 0,09 0,09 

8 ʄʝʪʠʦʥʠʥ* 0,04 0,09 

9 ʃʝʡʮʠʥ* 0,07 0,26 

10 ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ* 0,05 0,35 

11 ʊʠʨʦʟʠʥ 0,01 0,14 

12 ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ* 0,02 0,25 

13 ɻʠʩʪʠʜʠʥ 0,05 0,18 

14 ʃʠʟʠʥ* 0,10 0,74 

15 ɸʨʛʠʥʠʥ 0,16 0,91 

ʉʫʤʤʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 1,12 5,53 

ʉʫʤʤʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 0,39 1,96 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,01 ʤʛ/100ʤʛ ʜʦ 0,22 ʤʛ/100ʤʛ 
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(ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ï ʮʠʩʪʠʥ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʫʤʤʝ 1,12 ʤʛ/100ʤʛ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 0,39 ʤʛ/100ʤʛ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʘʣʠʥʟʦʛʠ 

ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,09 ʤʛ/100ʤʛ ʜʦ 0,94 ʤʛ/100ʤʛ (ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ï ʘʣʘʥʠʥ ʠ ʘʨʛʠʥʠʥ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,53 ʤʛ/100 ʤʛ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʩʫʤʤʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,96 ʤʛ/100 ʤʛ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʀʟʫʯʝʥ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʳ ʛʘʣʠʥʟʦʛʠ ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 15 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 7 ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,12 ʠ  

5,53 ʤʛ/100ʤʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʘʣʠʥʟʦʛʠ 

ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʠʩʪʠʥ (0,22 ʤʛ/100ʤʛ), ʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ï ʘʣʘʥʠʥ 

(0,94 ʤʛ/100ʤʛ) ʠ ʘʨʛʠʥʠʥ (0,91 ʤʛ/100ʤʛ). 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɻʫʙʠʥ, ʂ.ɺ. ɸʥʘʣʠʟ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ Urtica cannabina L. / ʂ.ɺ. ɻʫʙʠʥ, ʄ.ɸ. ʍʘʥʠʥʘ // 

ʄʝʜʠʮʠʥʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʉʠʙʠʨʠ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2011. ï 

ˉ5. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: (http://www.ngmu.ru/cozo/mos/article/text_full.php?id=538). 

2. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʉʉʈ: ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ; ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Asteraceae (Compositae). ï ʉʇʙ.: ʅʘʫʢʘ, 1993. ï 352 ʩ. 

3. ɹʫʙʝʥʯʠʢʦʚʘ, ɺ.ʅ. ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʳ 

ʪʠʤʴʷʥʘ ʙʣʦʰʠʥʦʛʦ (Thymus pulegioides L.) / ɺ.ʅ. ɹʫʙʝʥʯʠʢʦʚʘ, ʖ.ɸ. ʉʪʘʨʯʘʢ // 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ɹɻʋ: ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʬʘʨʤʘʮʠʷ. ï 2012. - ̄ 10 (129), ʚʳʧ. 18/3. ï ʉ. 40-42. 

4. ʃʫʢʘʰʫʢ, ʉ.ʇ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʦʜʦʚ Podophyllum 

hexandrum Willd  / ʉ.ʇ. ʃʫʢʘʰʫʢ, ʃ.ʅ. ʄʝʣʠʢʦʚʘ // ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʥʦʚʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʩʙ. ʥʘʫʯ. ʪʨ. / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʄ.ɺ. 

ɻʘʚʨʠʣʠʥʘ. ï ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ: ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ɻʌɸ, 2011. ï ɺʳʧ. 66. ï ʉ. 145-146. 

5. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ʀ.ɻ. ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʥʦʦʪʨʦʧʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʣʠʥʦʦʬʠʪʘ / ʀ.ɻ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ʃ.ɼ. ɼʳʤʰʝʝʚʘ, ʉ.ʄ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ, ɻ.ɻ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ 

// ʍʠʤʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2011. ï ʊ.45, ˉ 8. ï ʉ. 45-48. 

http://www.ngmu.ru/cozo/mos/article/text_full.php?id=538
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ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʉʇʆʉʆɹ ʆʎɽʅʂʀ ʃɽʏɽɹʅʆɻʆ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ɻʆʄɽʆʇɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɻʆ ɻʆʄɽʆʇɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ çɸʋʈʋʄ -

ʇʃʖʉè 

ɹʦʨʠʩʦʚʘ ɽ.ɸ., ɸʛʘʩʘʨʦʚ ʃ.ɻ., ʈʝʟʥʠʢʦʚ ʂ.ʄ. 

ʌɻɹʋ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʠ ʢʫʨʦʨʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʄʦʩʢʚʘ 

ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ.ɹʦʨʠʩʦʛʣʝʙʩʢʠʡ ʧʝʨʝʫʣʦʢ, ʜ.9 

ɻɹʆʋ ɺʇʆ çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤ. 

ʅ.ʅ.ɹʫʨʜʝʥʢʦ, ɺʦʨʦʥʝʞ 

ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ 304036, ʛ.ɺʦʨʦʥʝʞ,  ʫʣ.ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ,10 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʂʘʢ  ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʥʝʨʛʦ ï 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʤʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʨʠʜʦʨʘ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʣʘʜʝʝʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʥ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ [1].  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʊʘʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (æʊ) ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ 

(ɹɸʊ) ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʢʦʞʠ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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ʎʝʣʴ: ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ 

ɹɸʊ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɸʫʨʫʤ ï ʧʣʶʩè ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʫʣʴʪʦʤ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʣʦʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 

ʦʜʥʦʢʨʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦ ï ʕɺʄ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥ ʙʣʦʢ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʵʥʝʨʛʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤʫ 

ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 7 ʩʫʪʦʢ. ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʜʣʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʱʫʧʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʫʥʢʪʫʨʝ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʈ.ʌʦʣʣʷ, ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʦ ï ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ɹɸʊ. ʅʘ ʪʦʯʢʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ, ʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʠʥʪʘʢʪʥʫʶ ʟʦʥʫ ʢʦʞʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,0 ï 1,5ʩʤ. ʚʥʝ 

ʩʦʩʫʜʘ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʜʠʥʘʤʠʢʘ æʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʪʘʙʣʠʮ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʝʡʨʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɻʂɹ 

ˉ9 (ʉʄʇ). ɹʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʦʣʝʯʝʥʳ 40 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ çʀʥʬʘʨʢʪ ʤʦʟʛʘè. ʆʪ ʚʩʝʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ, ʚʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʝ. ɼʠʘʛʥʦʟ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʞʘʣʦʙ, 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʂʊ ʠ ʋɿɼɻ. 

ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ: ʧʝʨʚʘʷ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʘʷ 20 

ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ: ʘʥʪʠʘʛʨʝʛʘʥʪʳ, ʥʦʦʪʨʦʧʳ, ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʢʠ, 
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ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʳ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ. ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʘʷ ʪʘʢʞʝ 

20 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʣʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʧʦʣʫʯʘʣʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɸʫʨʫʤ-ʧʣʶʩè ʧʦ ʩʭʝʤʝ: 7 

ʢʨʫʧʠʥʦʢ 3 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʥʝʜʝʣʴ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʚ 

ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʙʳʣ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʂʊ (100 %).  ʋ ʚʩʝʭ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʢʘ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

NIHSS (National Institutes of Health Stroke Scale) ï 14  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ [2]  ï 13 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜ 

ʚʳʧʠʩʢʦʡ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʩʠʭʦ ï ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʉɸʅ (ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ɺʦʝʥʥʦ - 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ [3].  ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɹʘʨʪʝʣ [4]  ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ (ʪʝʩʪ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ) ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʊ 

ɺʠʣʴʢʦʢʩʦʥʘ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɸʫʨʫʤ ï ʧʣʶʩè ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ɹɸʊ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʙʝʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʥʘ 1, 7 ʠ 14 ʩʫʪʢʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ æʊ ɹɸʊ ʚ ʪʦʯʢʘʭ C7, Gi 4 ʠ E 36 [5].  ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʢʦʞʠ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤ ɹɸɼ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʈʝʝʩʪʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 

ʕɺʄ (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ˉ 2011611929 ʦʪ 2.03.2011).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ æʊ ɹɸʊ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ æʊ ɹɸʊ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʪʦʯʢʝ ɽ36 ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 1 ʤʠʥʫʪʫ (p < 

0,05), ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ (p < 0,05), ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ 
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ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ (p < 0,05). ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɸʫʨʫʤ ï ʧʣʶʩè, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ æʊ ɹɸʊ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʉ7 ʧʦ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, 

ʢʨʦʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʟʘ 

1 ʤʠʥʫʪʫ (p < 0,05). ɺ ʪʦʯʢʝ Gi 4 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ æʊ ɹɸʊ ʙʳʣʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ (p < 0,05), ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ (p < 0,05), 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ (p < 0,05) ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʟʘ 2 ʤʠʥʫʪʳ (p < 0,05). ɺ ʪʦʯʢʝ ɽ36 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ (p < 0,05) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ (p < 0,05). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʳʷʚʠʣ  

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 16, 8% ʧʦ ʰʢʘʣʝ  NIHSS ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 6,25 % ʧʦ 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ). ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɸʫʨʫʤ ï ʧʣʶʩè, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʧʦ ʰʢʘʣʝ  NIHSS ʥʘ 59,7% (p < 0,01); ʧʦ 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ  ï ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʥʘ 22,5% (p < 0,05). ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦ ï ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʦʮʝʥʠʣʠ ʩʚʦʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʧʠʩʢʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 94,8%; ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ï ʥʘ 97% ʠ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʥʘ 

80,5 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ 

ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɸʫʨʫʤ ï ʧʣʶʩè, ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʣʠ ʩʚʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʧʠʩʢʝ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ: ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ 

ʚ 1,5 ʨʘʟʘ (ʥʘ 178,6%, p < 0,01), ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 152,6% (p < 0,01), ʠ 

ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 158% (p < 0,01)  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ 
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ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɹʘʨʪʝʣ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠ ʯʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ɹʘʨʪʝʣ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ ʥʘ 32,1% ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʳʧʠʩʢʠ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ; ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 77%  (p < 0,01).  

ɺʳʚʦʜ: ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʫʣʴʪʦʤ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ çɸʫʨʫʤ ï ʧʣʶʩè 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʧʩʠʭʦ ï ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʫʨʦʚʥʷ ʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ æʊ ɹɸʊ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ  

ʤʝʪʦʜ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ɹɸʊ.  
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ ʆʂʀʉʃʀʊɽʃʔʅʆ-

ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ ʂɸʊʆʃʀʊɸ ʀ ɸʅʆʃʀʊɸ 

ʇʈʀ ɼɽʁʉʊɺʀʀ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʌɸʂʊʆʈʆɺ 

ɹʨʝʟʜʳʥʶʢ ɸ.ɼ., ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ʀ.ɺ., ʈʝʟʥʠʢʦʚ ʂ.ʄ. 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤ. ʅ.ʅ.ɹʫʨʜʝʥʢʦ 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, ʜ.10 

 

ɾʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʆɺʇ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ 

ʩʣʘʙʦʩʦʣʷʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ [1,2]. ɺ ʦʙʟʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [3,4,5], ʄʘʪʝʨʠʘʣʘʭ II 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘ çʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷè, 1999 ʠ ʜʨ. 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʠ ʘʥʦʣʠʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʢʣʠʥʠʢʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʠ 

ʘʥʦʣʠʪʘ ʥʘ ʞʠʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ.   

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʆɺʇ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʠ ʘʥʦʣʠʪʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʪʦʣʠʪ (ʂ) ʩ ʆɺʇ=-831Ñ24ʤɺ  

pH=9,0Ñ0,3 ʠ ʘʥʦʣʠʪ (ɸ) ʩ ʆɺʇ=+761Ñ24 ʤɺ pH=6,6Ñ0,3. ɼʣʷ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪ çʂɸʈɸʊè (ʆʆʆ çʉʕʃè), ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ˉ ʈʆʉʉ RU.ɸʗ60.ɺ21242 ˉ0021338. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʆɺʇ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ 

ʠʦʥʦʤʝʪʨʦʤ çʨʅ 150 ʄè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʘʥʦʣʠʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʜʥʝʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ, ʫ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʆɺʇ 

ʚʦʟʨʦʩ ʥʘ 11% (ʨ< 0,05), ʯʝʨʝʟ 5 ʯʘʩʦʚ ʥʘ 124% (ʨ < 0,05) ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʠ ʘʥʦʣʠʪʘ ʜʦ +20, +30, +40, +50 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ʎʝʣʴʩʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʆɺʇ ʫ ʘʥʦʣʠʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 4-9% (ʨ< 0,05), ʫ 

ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʥʘ 66-106% (ʨ< 0,05). 
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ʇʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʦʣʠʪʘ ʚʦʜʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 1:10-1:100 ʝʛʦ ʆɺʇ 

ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 9-53% (ʨ< 0,05) ʠ ʩ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ1:80 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ 

ʚʦʜʳ. ʆɺʇ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 114-130% (ʨ< 0,05), ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:30 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʚʦʜʳ.  

ʇʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʩ ʘʥʦʣʠʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 1:1 ʆɺʇ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʤʝʩʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʥʘ 161%, ʦʪ 

ʘʥʦʣʠʪʘ ʥʘ 34% (ʨ< 0,05). ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʥʦʣʠʪʘ 1:2-1:10 

ʆɺʇ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʣʩʷ ʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʆɺʇ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ɸ:ʂ=1:1) 

(0,3-4%). ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʪʦʣʠʪʘ 1:2-1:10 ʆɺʇ ʩʤʝʩʠ 

ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘ 30-100ʤɺ ʠ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:10 ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 

108% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʆɺʇ ʘʥʦʣʠʪʘ (ʨ< 0,05).  

ʇʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʦʣʠʪʘ ʠ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 

1:100-5:100  ʆɺʇ ʘʥʦʣʠʪʘ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 2-6% (ʨ< 0,05),ʘ ʫ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʥʘ 

2-46% (ʨ<0,05). ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ 4:100-

5:100. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʘʥʦʣʠʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʧʠʨʪ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʆɺʇ 

ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 2-4% (ʨ< 0,05), ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʘʪʦʣʠʪʘ  ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 6-20%. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʦʧʳʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢ ʢʘʪʦʣʠʪʫ ʠ ʘʥʦʣʠʪʫ 

ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ. ɻʣʠʮʝʨʠʥ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʢʘʢ ʪʨʝʭʘʪʦʤʥʳʡ ʩʧʠʨʪ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʚ ʚʦʜʝ, ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʳʡ ʠ ʚʷʟʢʠʡ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ, ʬʘʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʅʘʤ 

ʙʳʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ,  ʢʘʢ ʦʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʆɺʇ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʠ ʘʥʦʣʠʪʘ. ɻʣʠʮʝʨʠʥ 

ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʢʘʪʦʣʠʪʦʤ ʠ ʘʥʦʣʠʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 2:1, 1:1, 1:2 ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʆɺʇ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʢ ʢʘʪʦʣʠʪʫ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2 ʆɺʇ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 395 

ʤɺ (51%) (ʨ<0,05), ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 ï ʥʘ 513 ʤɺ (66%) (ʨ<0,05), ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2:1 ï ʥʘ 583 ʤɺ (75%) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʆɺʇ ʢʘʪʦʣʠʪʘ (ʨ< 0,05). 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʘʥʦʣʠʪʘ, ʪʦ ʝʛʦ ʆɺʇ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʦʤ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʋʞʝ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ  ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ (2:1) 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 558 ʤɺ (74%) (ʨ<0,05). ʇʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʦʣʠʪʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
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1:1 ʆɺʇ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 627 ʤɺ (83%) (ʨ< 0,05), ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2 ï ʥʘ 670 

ʤɺ (89%) (ʨ< 0,05) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʆɺʇ ʘʥʦʣʠʪʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʆɺʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʆɺʇ ʘʥʦʣʠʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʩʫʪʦʢ, ʘ ʆɺʇ ʢʘʪʦʣʠʪʘ 

ʯʝʨʝʟ 5 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʆɺʇ ʘʥʦʣʠʪʘ ʠ ʆɺʇ ʢʘʪʦʣʠʪʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʆɺʇ ʘʥʦʣʠʪʘ 

ʠ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ; 

3. ʇʨʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʠ ʘʥʦʣʠʪʘ ʚʦʜʦʡ ʝʛʦ ʆɺʇ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʆɺʇ ʢʘʪʦʣʠʪʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ; 

4. ʇʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʘʥʦʣʠʪʘ ʩ ʢʘʪʦʣʠʪʦʤ ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʆɺʇ 

ʩʤʝʩʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʆɺʇ ʘʥʦʣʠʪʘ ʥʘ 34% ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʆɺʇ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʥʘ 161%.  

5. ʇʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʆɺʇ 

ʘʥʦʣʠʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʫ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʆɺʇ. ʏʝʨʝʟ ʯʘʩ ʆɺʇ ʩʤʝʩʠ ʩ ʘʥʦʣʠʪʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ 

ʆɺʇ ʩʤʝʩʠ ʩ ʢʘʪʦʣʠʪʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

6. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤ 

ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʆɺʇ ʢʘʪʦʣʠʪʘ. ʇʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʦʣʠʪʘ 

ʛʣʠʮʝʨʠʥʦʤ, ʝʛʦ ʆɺʇ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʩʤʝʰʝʥʠʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʩ ʚʦʜʦʡ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʪʨʘʢʮʠʷ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ).  
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ʇʆʀʉʂ ʕʂɿʆɻɽʅʅʓʍ ʃʀɻɸʅɼʆɺ ʀʄʀɼɸɿʆʃʀʅʆɺʓʍ 

ʈɽʎɽʇʊʆʈʆɺ ʇʆʏɽʂ ʉʈɽɼʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʅʓʍ ʀʄʀɼɸɿʆʃɸ 

ɻʦʨʘʡ ɽ.ɸ., ɼʫʙʠʱʝʚ ɸ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʉʘʤʘʨʘ 

ʉʘʤʘʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ (ʠʥʜʝʢʩ, ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ʫʣ. ɻʘʛʘʨʠʥʘ, 18) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʀʤʠʜʘʟʦʣʠʥʦʚʳʝ (I) ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʎʅʉ 

(ʚ ʩʦʣʠʪʘʨʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʛʦ ʤʦʟʛʘ) ʚ 1984 ʛʦʜʫ ʇʘʫʵʣʝʤ ɹʫʩʢʝ, 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʃʫʠ ʇʘʩʪʝʨʘ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʥʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ Ŭ-ʘʜʨʝʥʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʧʦʟʜʥʝʝ ʙʳʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [1]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

I-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʧʦʯʢʘʭ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʭ, ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘʭ ʠ ʚ ʨʷʜʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ [2]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʤ ʣʠʛʘʥʜʝ ʜʣʷ I-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ 

ʘʛʦʥʠʩʪʘʭ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʘʭ ʵʪʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʨʝʰʝʥ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ I-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʦʯʝʢ ʠʟʫʯʝʥʘ ʢʨʘʡʥʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʇʦʠʩʢ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʣʠʛʘʥʜʦʚ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʥʝʬʨʦʥʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ I-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʙʳʣʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʢʣʦʬʝʣʠʥʘ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥ ï 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʛʦʥʠʩʪ ʠʤʠʜʘʟʦʣʠʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. ʆʙʘ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʟʦʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʚ 

ʩʚʦʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʤʠʜʘʟʦʣʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʧʦʠʩʢ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʣʠʛʘʥʜʦʚ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ I-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʧʦʯʝʢ.  

ʎʝʣɹ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʠ 2-

ʤʝʪʠʣʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ I-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʧʦʯʝʢ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʛʘʥʜʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʮʠʶ ʚʦʜʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʠ 
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ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʘ, ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʠ 2-ʤʝʪʠʣʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʳʡ ʟʦʥʜ ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (3% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ). ɾʠʚʦʪʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ (ʚʦʜʘ) ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʚʦʜʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ) ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʚʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʂʨʳʩʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʤʦʯʠ. ɼʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʦʯʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ 4 ʯʘʩʘ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʵʢʩʢʨʝʮʠʷ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ï ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ 

ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʢʛ/ʢʛ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʫʨʝʟʘ, ʥʘʪʨʠʫʨʝʟʘ, ʢʘʣʠʫʨʝʟ ʠ 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟʘ ʟʘ 4 ʯʘʩʘ ʦʧʳʪʘ (ʪʘʙʣ. 1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ. (ʄÑm, 4 ʯʘʩʘ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʦʟʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʄʦʢʩʦʥʠʜʠʥ  

5 ʤʢʛ/ʢʛ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ 0,88 Ñ 0,12 2,43 Ñ 0,66* 

ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 325,61 Ñ 22,80 418,72Ñ 36,31* 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 161,24 Ñ 8,64 326,27Ñ 23,51* 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ, ʤʛ 2,23 Ñ 0,07 5,13 Ñ 0,11* 

ʄʦʢʩʦʥʠʜʠʥ  

30 ʤʢʛ/ʢʛ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ 2,50 Ñ 0,37 0,92 Ñ 0,37* 

ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 324,12 Ñ 22,23 194,48Ñ 16,15* 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 212,25 Ñ 28,24 131,15Ñ 13,51* 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ, ʤʛ 3,09 Ñ 0,13 1,75 Ñ 0,08* 

ʀʤʠʜʘʟʦʣ  

10 ʤʛ/ʢʛ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ 1,8Ñ0,12 0,7Ñ0,06* 

ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 236,4Ñ16,40 126,4Ñ14,32* 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 157,6Ñ9,86 113,6Ñ8,05* 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ, ʤʛ 1,59Ñ0,10 0,91Ñ0,14* 

2-ʤʝʪʠʣʠʤʠʜʘʟʦʣ 2 

ʤʛ/ʢʛ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ 1,8Ñ0,12 2,5Ñ0,16* 

ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 236,4Ñ16,40 472,6Ñ26,06* 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 157,6Ñ9,86 221,8Ñ14,00* 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ, ʤʛ 1,59Ñ0,10 1,81Ñ0,12* 

(*) ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05). 
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ɼʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪʳ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʘ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʷʤʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʢʛ/ʢʛ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥ ʠ 

ʢʣʦʬʝʣʠʥ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʦʜʫ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʥʦ ʵʪʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ. 

ʄʦʢʩʦʥʠʜʠʥ ʚ ʜʦʟʝ 30 ʤʢʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʪʠʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʩ ʤʦʯʦʡ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʧʦʯʝʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʜʦ 60 ʤʢʛ/ʢʛ. ɸʥʪʠʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʘʥʪʠʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  

ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʤʠʜʘʟʦʣʠʥʦʚʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʧʦʯʝʢ.  

ʊʘʢʞʝ ʤʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʠʤʠʜʘʟʦʣ ʚ ʜʦʟʝ 2 ʤʛ/ʢʛ  ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʠʫʨʝʟʘ, 

ʩʘʣʫʨʝʟʘ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟʘ ʢʨʳʩ ʟʘ 4 ʯʘʩʘ ʦʧʳʪʘ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʥʪʠʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʋʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʥʘʪʨʠʫʨʝʟ ʠ ʢʘʣʠʫʨʝʟ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʘʜʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʄʦʞʥʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʙʣʦʢʘʜʦʡ 

ʠʤʠʜʘʟʦʣʦʤ ʠʤʠʜʘʟʦʣʠʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʦʯʝʢ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ 

ʚʦʜʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʡ 

ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

2-ʤʝʪʠʣʠʤʠʜʘʟʦʣ ʚ ʜʦʟʝ 2 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʟʳʚʘʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʡ ʜʠʫʨʝʟ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  ʊʘʢ ʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ ʟʘ 4 ʯʘʩʘ ʦʧʳʪʘ (ʪʘʙʣ. 1). ɺ ʜʦʟʝ 10 

ʤʛ/ʢʛ ʝʛʦ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʜʦʟʦʡ. 

ʉʘʣʫʨʝʟ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʠʫʨʝʟʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʨʝʘʪʥʠʥʫʨʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʠ 2-ʤʝʪʠʣʠʤʠʜʘʟʦʣʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ I-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʧʦʯʝʢ, ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʦʤ. ʇʦʣʫʯʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 
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ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʢʛ/ʢʛ ʠ ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʝʢ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ (ʪʘʙ. 2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.  

ɺʣʠʷʥʠʝ  ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʘ ʥʘ 

ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ. (ʄÑm, 4 ʯʘʩʘ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʦʟʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʄʦʢʩʦʥʠʜʠʥ  

5 ʤʢʛ/ʢʛ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ 1,71 Ñ 0,13 3,31 Ñ 0,21* 

ʄʦʢʩʦʥʠʜʠʥ  

5ʤʢʛ/ʢʛ+ʀʤʠʜʘʟʦʣ 10 

ʤʛ/ʢʛ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ 1,71 Ñ 0,13 2,72 Ñ 0,18* 

ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 345,12 Ñ 21,25 402,1Ñ29,13 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 162,6Ñ9,75 187,6Ñ11,82 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ, ʤʛ 1,51Ñ0,11 1,72Ñ0,13 

ʄʦʢʩʦʥʠʜʠʥ  

5 ʤʢʛ/ʢʛ +  

2-ʤʝʪʠʣʠʤʠʜʘʟʦʣ  

2 ʤʛ/ʢʛ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ 1,71 Ñ 0,13 3,06 Ñ 0,15* 

ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 345,12 Ñ 21,25 386,11Ñ19,54 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 162,6Ñ9,75 143,6Ñ7,95 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ, ʤʛ 1,51Ñ0,11 1,88Ñ0,13* 

ʄʦʢʩʦʥʠʜʠʥ  

30 ʤʢʛ/ʢʛ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ 2,23 Ñ 0,14 1,20 Ñ 0,11* 

ʄʦʢʩʦʥʠʜʠʥ  

30 ʤʢʛ/ʢʛ + ʀʤʠʜʘʟʦʣ 

10 ʤʛ/ʢʛ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ 2,23 Ñ 0,14 0,96 Ñ 0,19* 

ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 314,66 Ñ 20,13 232,4Ñ13,40* 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 202,15 Ñ 31,12 182,1Ñ12,82 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ, ʤʛ 2,01 Ñ 0,07 1,63 Ñ 0,16* 

ʄʦʢʩʦʥʠʜʠʥ  

30 ʤʢʛ/ʢʛ +  

2-ʤʝʪʠʣʠʤʠʜʘʟʦʣ 2 

ʤʛ/ʢʛ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ 2,23 Ñ 0,14 2,17 Ñ 0,22 

ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 314,66 Ñ 20,13 301,16 Ñ 18,33 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ, ʤʢʄ 202,15 Ñ 31,12 184,81Ñ19,42 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ, ʤʛ 2,01 Ñ 0,07 1,91 Ñ 0,05 

(*) ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05). 

 

ɸ 2-ʤʝʪʠʣʠʤʠʜʘʟʦʣ ʚ ʜʦʟʝ 2 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʵʢʩʢʨʝʮʠʶ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʙʳʣʠ ʥʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʠ 2-ʤʝʪʠʣʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʥʘ ʠʤʠʜʘʟʦʣʠʥʦʚʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʧʦʯʝʢ: ʠʤʠʜʘʟʦʣ 

ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʠ ʩʥʠʤʘʝʪ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʘ, ʘ 2-ʤʝʪʠʣ ʠʤʠʜʘʟʦʣ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 

30 ʤʢʛ/ʢʛ ʚʳʟʚʘʣʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʦʢʩʦʥʠʜʠʥʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ 2-ʤʝʪʠʠʤʠʜʘʟʦʣʘ ʚ ʜʦʟʝ 2 ʤʛ/ʢʛ (ʪʘʙʣ.2). 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ 2-ʤʝʪʠʣʠʤʠʜʘʟʦʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʦʥʠʩʪʦʤ I-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪ ʠʤʠʜʘʟʦʣʠʥʦʚʳʝ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʧʦʯʝʢ ʠ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʫʶ ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ; ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʠʤʠʜʘʟʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ I-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚʦʜʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, ʦʩʣʘʙʣʷʷ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʣʠʛʘʥʜʳ ʠʤʠʜʘʟʦʣʠʥʦʚʳʭ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʦʯʝʢ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. Brown, EG. Ring Nitrogen and Key Biomolecules.// Kluwer Academic 

Press. ï 1998; 2:127-132. 

2.  ʄʠʥʫʰʢʠʥʘ ʃ.ʆ., ɿʘʪʝʡʱʠʢʦʚ ɼ.ɸ., ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ ɹ.ɸ. ɸʛʦʥʠʩʪʳ 

ʠʤʠʜʘʟʦʣʠʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. // 

ʌʘʨʤʘʪʝʢʘ. ï 2002, ˉ 7/8. ï ʉ. 42-48. 
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ʂʆʄʇʃɽʂʉ (ʂɼʄʃ) ɼʃʗ ʈɸʅʅɽɻʆ ɺʓʗɺʃɽʅʀʗ 

ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ɹʆʃɽɿʅɽʁ ɾʂʊ ʋ ʂʆʉʄʆʅɸɺʊʆɺ, ɸ 

ʊɸʂɾɽ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʀʍ ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ, ʊɽʏɽʅʀʗ ʀ 

ʃɽʏɽʅʀʗ 

ɻʫʩʝʚʘ ʅ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʥʘʠʮʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ)è, ʄʦʩʢʚʘ 

ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ (125581, ʛ.ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʃʷʧʠʜʝʚʩʢʦʛʦ 6-3-266) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʂʦʩʤʦʥʘʚʪʳ ʧʦ ʨʦʜʫ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʪʨʝʩʩʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʢʨʦʚʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʢʘʷ ʩʤʝʥʘ ʵʪʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʘʢʫʶ ʚʘʞʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ. [1] 

ʎʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʳ ʥʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ɾʂʊ, ʩʧʠʩʳʚʘʷ ʠʭ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʩʣʘʙʦʩʪʴ ʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʦʪʙʦʨʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʠ ʤʘʣʝʡʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʢʘʨʴʝʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʯʘʪʴ ʝʛʦ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʞʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ. [2] 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʂɼʄʃ ð 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ɾʂʊ  ʫ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ: 

- ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʠʣʦʪʘ 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɾʂʊ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʘ ʚ ʧʦʣʝʪʝ 
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- ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʦ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʝʩʪʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ, ʪʝʯʝʥʠʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

- ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʳ [3]. 

- ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ɾʂʊ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ  ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺʥʝʰʥʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʷʩ, ʥʘʜʝʚʘʝʤʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ 1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʭʦʜʷʪ: 

1. ʢʘʨʢʘʩ ʧʦʷʩʘ 

2. ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʟʘʩʪʝʞʢʠ 

3. ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʰʥʫʨʢʠ 

4. ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

5. ʙʣʦʢ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 
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6. ʙʣʦʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

7. ʙʣʦʢ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ 

8. ʙʣʦʢ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

9. ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʰʥʫʨʢʦʚ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʜʘʣʝʝ ʠʜʝʪ  ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʠ ʩʥʷʪʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʧʦʪʦʤ ʩʠʛʥʘʣʳ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦʤʝʭʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ. [4] ɼʘʣʝʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʫʥʢʪ ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʳ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʨʘʯʫ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Bluetooth,  ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʦʙʨʝʤʝʥʷʪʴ ʧʠʣʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ. Bluetooth - 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʤʦʞʥʦ ʚʩʝ, 

ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʯʠʧ Bluetooth, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ (2.4 - 2.48 ɻɻʮ) ʧʨʠʸʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ISM (Industry, Science and Medicine; ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ). 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 

720 ʂʙʠʪ/ʩ ʚ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ 420 ʂʙʠʪ/ʩ ʚ ʧʦʣʥʦʜʫʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʂʘʢ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, [1] Bluetooth ʩʧʦʩʦʙʥʘ "ʦʙʭʦʜʠʪʴ" ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ [5]. 

ʕʪʦʪ ʮʠʢʣ ʨʘʙʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʝʪʘ, ʥʦ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʦʣʝʪʘ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ 2.ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂɼʄʃ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʂɼʄʃ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ɾʂʊ ʫ 

ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʘʤʳʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʧʦʤʦʞʝʪ ʚʝʩʪʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂɼʃʄ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʦʚ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʪʘʭ. 
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ʄɽʍɸʅʀɿʄ ɼɽʁʉʊɺʀʗ ɻʋʄʀʅʆɺʓʍ ʂʀʉʃʆʊ ʅɸ ʇʆʏɽʏʅʋʖ 

ʕʂʉʂʈɽʊʆʈʅʋʖ ʌʋʅʂʎʀʖ ɺ ʅʆʈʄɽ ʀ ʇʈʀ ɻɽʅʊɸʄʀʎʀʅʆɺʆʁ 

ʅɽʌʈʆʇɸʊʀʀ 

ɼʫʙʠʱʝʚ ɸ.ɺ., ʄʝʥʴʰʠʭ ʃ.ɽ. 

ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʘʤʘʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ (443099, ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ʫʣ. ʏʘʧʘʝʚʩʢʘʷ, 89) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʠʟʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʦʚʳʭ 

ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʛʨʷʟʝʡ ʩʘʥʘʪʦʨʠʷ çʉʝʨʛʠʝʚʩʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳè ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [1]. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʦʩʚʝʱʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ. ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʧʦʯʝʯʥʫʶ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʦʚʦʡ 

ʥʝʬʨʦʧʘʪʠʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ 

ʠʟʫʯʝʥ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʮʠʶ ʚʦʜʳ, ʥʘʪʨʠʷ, 

ʢʘʣʠʷ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʦʯʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ 

ʥʝʬʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʦʚʦʡ ʥʝʬʨʦʧʘʪʠʠ [4, 5]. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʯʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʳ 

ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ. ʇʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʩʪʘʣʠ ʦʪʨʝʟʢʠ ʪʦʥʢʦʡ 

ʢʠʰʢʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ [2]. ʀʟʫʯʘʣʩʷ ʵʬʬʝʢʪ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʘʪʨʠʷ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩ 
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ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʦʤ [3]. ʄʝʤʙʨʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʦʪʤʳʪʳʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ʩ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʤ 

ʟʦʥʜʦʤ AHC (1-ʘʥʠʣʠʥʦ-8-ʥʘʬʪʘʣʠʥ-ʩʫʣɹʬʦʥʘʪ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ AHC, ʧʨʦʥʠʢʰʝʛʦ 

ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʜʦʟʝ 2,5 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʮʠʶ ʚʦʜʳ, ʥʘʪʨʠʷ, ʢʘʣʠʷ ʠ 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ (ʪʘʙʣ.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʩʫʪʦʯʥʫʶ 

ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ (MÑm, n=10). 

ɼʦʟʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʦʧʳʪʘ 

ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ ʕʢʩʢʨʝʮʠʷ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʤʢʄ 

ʕʢʩʢʨʝʮʠʷ 

ʢʘʣʠʷ, ʤʢʄ 

ʕʢʩʢʨʝʮʠʷ 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ, 

ʤʛ 

2,5 ʢʦʥʪʨʦʣʴ 1,77Ñ0,29 485,97Ñ41,81 113,16Ñ7,01 1,30Ñ0,19 

ʦʧʳʪ 2,16Ñ0,26 599,01Ñ37,70 107,72Ñ7,82 2,02Ñ0,34 

5 ʢʦʥʪʨʦʣʴ 1,34Ñ0,13 385,31Ñ35,73 92,68Ñ11,30 1,55Ñ0,20 

ʦʧʳʪ 2,05Ñ0,12* 548,32Ñ62,77* 64,69Ñ4,12* 2,41Ñ0,32* 

7,5 ʢʦʥʪʨʦʣʴ 1,31Ñ0,10 378,24Ñ28,86 119,08Ñ10,78 1,30Ñ0,15 

ʦʧʳʪ 2,45Ñ0,20* 634,61Ñ58,44* 87,29Ñ9,44* 2,18Ñ0,34* 

12,5 ʢʦʥʪʨʦʣʴ 1,73Ñ0,20 462,08Ñ36,68 126,47Ñ12,47 3,82Ñ0,43 

ʦʧʳʪ 1,37Ñ0,80 476,72Ñ22,71 124,32Ñ6,23 4,47Ñ0,40 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʨʘʟʥʠʮʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ. 

 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʦʟʳ ʜʦ 5 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʠʫʨʝʟʘ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, 

ʥʘʪʨʠʫʨʝʟʘ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟʘ ʚ 1,6 ʨʘʟ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʜʦ 7,5 ʤʛ/ʢʛ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 1,9 ʨʘʟ; 1,7 ʨʘʟ; 1,7 ʨʘʟʘ ʠ ʚ 1,4 

ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʜʦʟʝ 12,5 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʜʦʟʘʭ 5,0 ʠ 7,5 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʢʘʣʠʡʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʜʦʟʘʭ 5 ʠ 7,5 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʜʥʝʚʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 
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ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʬʨʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. ʕʢʩʢʨʝʮʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 

ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʝʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ ʠ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚ.  

ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʝʬʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʥʘʪʨʠʷ ʦʪ ʤʫʢʦʟʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʰʢʠ ʢ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ 

(ʨʠʩ.1). ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʰʢʠ ʢ 

ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ, ʥʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʥʘ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʘʪʨʠʷ ʦʪ 

ʤʫʢʦʟʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʢʠ  (MÑm, n=10). 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʥʝʬʨʦʥʘʭ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ, ʙʳʣʦ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 
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ʤʝʤʙʨʘʥ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ. ɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʟʦʥʜʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘ (ʨʠʩ. 2). ɿʥʘʯʠʪ, ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʝʢʫʣ ʟʦʥʜʘ AHC ʢ ʙʠʦʤʝʤʙʨʘʥʘʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʨʝʜʫ 

ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ AHC ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ 

ʚʥʫʪʨʴ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ AHC ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʢʨʳʩ (MÑm, n=10). 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʣʝʞʠʪ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦ-ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  
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ɺʳʚʦʜʳ.  

1. ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʵʢʩʢʨʝʮʠʶ ʚʦʜʳ, ʥʘʪʨʠʷ, 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ ʢʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ. 

2. ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ  ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʬʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ 

ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʦʚʦʡ ʥʝʬʨʦʧʘʪʠʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʦʯʝʯʥʫʶ ʵʢʩʢʨʝʮʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ, ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʯʢʘʤʠ 

ʢʘʣʠʷ ʠ ʙʝʣʢʘ. 

3. ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʘʪʨʠʷ ʦʪ ʤʫʢʦʟʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʚ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ AHC ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʫ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ  ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀʗ ɺʆʉʇɸʃʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʁ ʊʂɸʅɽʁ ʇɸʈʆɼʆʅʊɸ ʉʈɽɼʀ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ ɺ 

ʇɽʅɿɽʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ɽʤʝʣʠʥʘ ɻ.ɺ., ʀʚʘʥʦʚ ʇ.ɺ., ɿʶʣʴʢʠʥʘ ʃ.ɸ., ɽʤʝʣʠʥ ʀ.ʉ., ɿʶʣʴʢʠʥʘ ɻ.ɻ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʇʝʥʟʘ 

ʇʝʥʟʘ, ʈʦʩʩʠʷ (440026, ʛ. ʇʝʥʟʘ, ʫʣ. ʂʨʘʩʥʘʷ. 40) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʜʯʠʥʝʥʘ 

ʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ. 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ, ʥʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʰʠʨʦʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʪʠʤ ʥʝʜʫʛʦʤ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ [1]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸ.ʀ. ɻʨʫʜʷʥʦʚʘ [2] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫʞʝ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʝʨʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʫ ʜʝʪʝʡ 7-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 12 ʜʦ 

20%. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʦʪ 25 ʜʦ 40% ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 35 ʣʝʪ ʠ ʦʪ 80 ʜʦ 90% 

ð ʧʦʩʣʝ 40 ʣʝʪ. 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (15 ʣʝʪ; 35 ð 44 ʛʦʜʘ; 65 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ), ʯʝʤ ʚ 

ʤʣʘʜʰʠʭ (5-6 ʣʝʪ; 12 ʣʝʪ). ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʞʠʟʥʠ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʧʨʠʯʠʥʫ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʫ ʣʶʜʝʡ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ [3]. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʙʦʨ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʚʳʷʚʣʷʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʨʠʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʣʶʜʝʡ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100%. ɺ ʧʦʞʠʣʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʧʦʪʝʨʠ ʟʫʙʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʞʝʚʘʥʠʷ, ʨʝʯʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [4]. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʣʠʮ ʩʪʘʨʰʝ 40-45 ʣʝʪ 

ʠ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʪʷʞʝʣʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ [5]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʆɿ (ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ) ʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɺʆɿ  ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ, ʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʜʝʪʠ 5-6 ʣʝʪ, 12 ʣʝʪ, ʧʦʜʨʦʩʪʢʠ 15 ʣʝʪ, ʚʟʨʦʩʣʳʝ 35-44 ʠ 65-74 

ʣʝʪ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ 1250 ʞʠʪʝʣʝʡ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 6 ʜʦ 75 ʣʝʪ. ʀʟ ʥʠʭ ʜʝʪʝʡ 6 ʣʝʪð500 (40%); ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ 12 ʠ 15 ʣʝʪ 

ð250 (20%); ʚʟʨʦʩʣʳʭ 35-44 ʣʝʪʠ 65 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ ð 500 (40%). ɹʳʣʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʨʘʡʦʥʘ ʛ.ʇʝʥʟʳ ʠ ʜʚʘ ʨʘʡʦʥʘ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ 50 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦ-
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ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʠʥʝʪʘʭ ʰʢʦʣ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʭ 

ʢʘʙʠʥʝʪʘʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢ ʛ. ʇʝʥʟʳ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ ʧʦ 

ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʠ. ʄʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫ 1250 ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʪʨʝʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛ. ʇʝʥʟʳ: ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ, ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʠʡ, ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ ʜʚʫʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ð ʄʦʢhʘʥʩʢʠʡ ʠ ʉʝʨʜʦʙʩʢʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʷʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ɺʆɿ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩ ʥʫʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ð CPITN, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɺʆɿ ʜʣʷ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʫ 

ʜʝʪʝʡ ʜʦ 5-6 ʣʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʝʢʩʘ ʌʝʜʦʨʦʚʘ ð ɺʦʣʦʜʢʠʥʦʡ; ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ð 

ʠʥʜʝʢʩʘ ɻʨʠʥʘ ð ɺʝʨʤʠʣʣʠʦʥʘ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʢʝʪʳ çStatistica for Widows 6.0è. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʝʡ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʪʨʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʛ.ʇʝʥʟʳ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʝʪʠ 6 ʣʝʪ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʤʝʶʪ ʥʝʫʜʦ-

ʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʌʝʜʦʨʦʚʘ ð ɺʦʣʦʜʢʠʥʦʡ ʫ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,16 ʙʘʣʣʘ 

(ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 1,1-1,5). ʋ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ  ʞʠʪʝʣʝʡ  ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʜʝʪʝʡ 6 ʣʝʪ, ʛʠʛʠʝʥʘ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʣʦʭʦʡ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ɻʨʠʥʘ 

ð ɺʝʨʤʠʣʣʠʦʥʘ, ð ʙʦʣʴʰʝ 2 ʙʘʣʣʦʚ (ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 0,0-0,6). ʋ ʜʝʪʝʡ 6 ʣʝʪ ʛʠʛʠʝ-

ʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʠʤ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʌʝʜʦʨʦʚʘ ð ɺʦʣʦʜʢʠʥʦʡ ʫ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʙʦʣʝʝ 3 

ʙʘʣʣʦʚ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛ. ʇʝʥʟʳ ʠ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʫ ʥʠʭ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʠʩʣʦ ʣʠʮ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʠʩʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʠʩʣʦʤ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʩʝʢʩʪʘʥʪʦʚ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʥʳʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛ. ʇʝʥʟʳ ʠ 

ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʝʡ 6 ʣʝʪ (ʨʘʡʦʥʳ ʛ.ʇʝʥʟʳ) 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʪ 78 ʜʦ 92%. ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ  ʛʨʫʧʧʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʜʦʨʦʚʦʡ. ɺʦ 

ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʠʮ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 24%. 

ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ 15 ʣʝʪ (ʨʘʡʦʥʳ ʛ.ʇʝʥʟʳ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ 

ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʢʘʢ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ ʜʝʩʥʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ɺʆɿ, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ 15 ʣʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʚʝʨʜʳʝ ʟʫʙʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʋʜʨʫʯʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

65 ʠ > ʣʝʪ (ʨʘʡʦʥʳ ʛ.ʇʝʥʟʳ) ʠʤʝʣʠ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʤʘʥʳ (ʜʦ 

58%). 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ʨʘʡʦʥʳ 

ʛ.ʇʝʥʟʳ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʞʠʪʝʣʠ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʦʙʣʘʩʪʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʫ ʥʠʭ ʚʳʰʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ɼʘʞʝ ʫ ʜʝʪʝʡ 6 ʣʝʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 38 ʜʦ 50%. 

ʋ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ 15 ʣʝʪ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʩʥʳ, ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ɺʆɿ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ, ʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʟʫʙʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ. ɹʦʣʝʝ ʯʝʤ ʫ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ 15 ʣʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʟʫʙʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ð 60%. ʋ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʵʪʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʏʠʩʣʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʝʢʩʪʘʥʪʦʚ ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ.  

ɺʳʚʦʜʳ 

ʈʝʟʁʤʠʨʫʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ 

ʪʨʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʇʝʥʟʳ ʠ ʜʚʫʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʭʫʜʰʘʷ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ, ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦʣʦʩʪɹʶ ʨʪʘ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʤʦʱʠ, ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

  



46 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʀʚʘʥʦʚ B.C. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ // ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ / 

ʧʦʜ ʨʝʜ. ɽ.ɺ. ɹʦʨʦʚʩʢʦʛʦ, ʖ.ʄ. ʄʘʢʩʠʤʦʚʩʢʦʛʦ ð ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ. ð2001. ð

458 ʩ.  

2. ɻʨʫʜʷʥʦʚ ɸ. ʀ., ɹʝʟʨʫʢʦʚʘ ʀ. ɺ. ɹʳʩʪʨʦʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ  ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ // ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ. ð 2000. ð ˉ5. 

ð ʩ. 24-27. 

3. ʅʝʤʝʮʢʘʷ ʊ.ʀ., ʉʫʭʦʚʘ ʊ.ɺ. ʄʝʢʩʠʜʦʣ ð ʥʦʚʳʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ ʠ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ // ʊʨʫʜʳ VI ʩʲʝʟʜʘ ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʄ., 

2000. ð ʩ. 223-226. 

4. ʃʦʛʠʥʦʚʘ ʅ.ʂ., ɺʦʣʦʞʠʥ ɸ.ʀ. ʇʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ð ʄ.: 

ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1993.ð 80 ʩ. 

5. ʇʦʚʦʨʦʟʥʶʢ ɺ.ɺ., ʄʘʟʫʨ ʀ.ʇ. ʂʦʩʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ð ʂʠʝʚ, 2003. ð 495 ʩ. 

  



47 

 

ʇʆʏɽʏʅʓɽ ʕʌʌɽʂʊʓ ɻʋʄɸʊɸ ʄɸɻʅʀʗ ɺ ʅʆʈʄɽ ʀ ʇʈʀ 

ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʀ ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆʁ ʉʀʃʓ ʊʗɾɽʉʊʀ 

ɿʘʡʮʝʚʘ ɽ.ʅ. 

ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʉʘʤɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʩʦʮʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʉʘʤʘʨʘ 

ʉʘʤʘʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ (443099, ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ʫʣ. ʏʘʧʘʝʚʩʢʘʷ, 89) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ. ʀʤ ʧʨʠʩʫʱʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʥʠʟʢʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʥʠʟʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʦʚʳʭ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʛʨʷʟʝʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʦʡ, 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ IV ʢʣʘʩʩʫ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʉʘʤɻʄʋ, ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʤʘʛʥʠʝʚʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʛʫʤʘʪ ʤʘʛʥʠʷ) ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʧʦʯʝʯʥʳʤ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʨʫʛʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʜʣʷ ʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʛʠʧʝʨʛʨʘʚʠʪʘʮʠʷ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʷ ʠ ʜʨ. [1]. ʕʪʠ ʪʝʨʤʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʥʦʥʠʤʘʤʠ, ʠ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ.  

ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʫʤʘʪʘ 

ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʢʨʳʩ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. 
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʫʤʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ ʥʘ 

ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʢʨʳʩ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ  ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʢʨʳʩ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʛʫʤʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʙʱʝʡ, ʙʠʦʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʠʤʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ.ʇ. ɸʚʚʘʢʫʤʦʚʦʡ [2].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ 

ʘʣʴʙʠʥʦʩʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 200-240 ʛʨ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ 

ʥʘ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʚʦʜʝ. ɿʘ ʜʝʥʴ ʜʦ ʦʧʳʪʘ ʢʨʳʩʳ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 3% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ. ɺ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʦʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʘ ʦʧʳʪʥʳʤ ï 

ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ 

ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʤʦʯʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʵʢʩʢʨʝʮʠʷ ʚʦʜʳ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʤʝʥʥʦʡ 

ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʇɸɾ-1, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ï ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʂʌʂ-3. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft Excel 2000 çʇʘʢʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘè ʠ Statistica 7.0 ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ ʫʣʴʪʨʘʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʠʟʦʛʥʫʪʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ-ʧʝʥʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [3]. ɾʠʚʦʪʥʳʤ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʟʦʚʦ ʜʘʚʘʣʘʩʴ 5% ʚʦʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ, ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ, 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ 3g ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʢʪʦʨʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ çʢ ʧʦʯʢʘʤè ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ [4], ʟʘʪʝʤ ʢʨʳʩʳ ʨʘʩʩʘʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ (1-ʡ ʯ, 2-ʡ ʯ, 3-ʡ ʯ, 21 ʯ) ʜʠʫʨʝʟ, ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, ʢʘʣʠʡʫʨʝʟ 

ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʛʫʤʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 

5 ʤʛ/ʢʛ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʫʨʝʟʘ ʩ 1,34Ñ0,13 ʤʣ/ʩʫʪ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦ 2,51Ñ0,17 ʤʣ/ʩʫʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʥʘ 90%), 

ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟʘ ï ʩ 385,31Ñ35,73 ʤʢʤʦʣʴ/ʩʫʪ ʜʦ 726,49Ñ53,19 ʤʢʤʦʣʴ/ʩʫʪ (ʥʘ 90%), 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟʘ ï ʩ 1,55Ñ0,20 ʤʛ/ʩʫʪ ʜʦ 3,55Ñ0,39 ʤʛ/ʩʫʪ (ʥʘ 130%), ʢʘʣʠʡʫʨʝʟ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʩ 92,68Ñ11,30 ʤʢʤʦʣʴ/ʩʫʪ ʜʦ 55,02Ñ55,91 ʤʢʤʦʣʴ/ʩʫʪ (ʥʘ 

70%), p<0,05.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʫʤʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʧʦʯʢʘʤʠ ʩ ʤʦʯʦʡ, ʧʨʦʷʚʣʷʷ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʣʠʡʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʙʳʣ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ. ʊʘʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ 3g ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʢʪʦʨʘ çʢ ʧʦʯʢʘʤè ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɻʫʤʘʪ ʤʘʛʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʨʳʩʘʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 10-ʪʠ 

ʤʠʥʫʪʥʳʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 3g ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ çʢ ʧʦʯʢʘʤè ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʚ 1-ʡ ʯʘʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʟʚʘʣ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟʘ ʩʦ 

178,65Ñ17,47 ʤʢʤʦʣʴ/ʯ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦ 136,45Ñ8,01 ʤʢʤʦʣʴ/ʯ ʚ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, p=0,041), ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʝʟʢʦʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ 
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ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟʘ ï ʩ 1,29Ñ0,16 ʤʛ/ʯ ʜʦ 0,51Ñ0,07 ʤʛ/ʯ (ʚ 2,5 ʨʘʟʘ, ʨ=0,000), ʜʠʫʨʝʟ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 1-ʡ ʯ ʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʦʡ ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʠ, ʯʪʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʵʢʩʢʨʝʮʠʠ ʚʦʜʳ.  

ɺʦ 2-ʡ ʯʘʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʯʘʩ ʦʧʳʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟʘ ʩʦ 138,20Ñ19,73 ʤʢʤʦʣʴ/ʯ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʦ 78,89Ñ8,14 ʤʢʤʦʣʴ/ʯ ʚ 

ʦʧʳʪʝ (ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʨ=0,012) ʠ ʢʘʣʠʡʫʨʝʟʘ - ʩ 54,37Ñ7,87 ʤʢʤʦʣʴ/ʯ ʜʦ 34,03Ñ4,41 

ʤʢʤʦʣʴ/ʯ (ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʨ=0,037), ʜʠʫʨʝʟ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʚ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ 

ʧʦʯʝʢ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʟʘ 21 ʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ 

ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʵʢʩʢʨʝʮʠʠ ʚʦʜʳ ʩ 0,84Ñ0,06 ʤʣ/ʩʫʪ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦ 

1,04Ñ0,04 ʤʣ/ʩʫʪ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ (ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʨ=0,010) ʠ ʥʘʪʨʠʷ ï ʩ 57,88Ñ3,33 

ʤʢʤʦʣʴ/ʩʫʪ ʜʦ 146,36Ñ11,16 ʤʢʤʦʣʴ/ʩʫʪ (ʚ 2,5 ʨʘʟʘ, ʨ=0,000). ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ 

ʵʪʠʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʢʘʣʠʡʫʨʝʟʘ ʩ 70,20Ñ7,01 ʤʢʤʦʣʴ/ʩʫʪ ʜʦ 45,32Ñ2,83 

ʤʢʤʦʣʴ/ʩʫʪ (ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʨ=0,004) ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟʘ ʩ 3,67Ñ0,65 ʤʛ/ʩʫʪ ʜʦ 

1,86Ñ0,38 ʤʛ/ʩʫʪ (ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʨ=0,000). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʫʤʘʪ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ 

ʟʘ 24 ʯʘʩʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʜʠʫʨʝʟ, ʩʘʣʫʨʝʟ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʦʡ ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʚ 

ʥʝʬʨʦʥʘʭ ʧʦʯʝʢ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʘʣʠʡʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɻʫʤʘʪ ʤʘʛʥʠʷ ʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʦʟʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʧʨʦʷʚʠʣ ʩʝʙʷ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ: ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3 ʯ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟʘ, 

ʢʘʣʠʡʫʨʝʟʘ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʯʝʨʝʟ 21 ʯ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʜʠʫʨʝʟʘ 
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ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʦʡ ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʢʘʣʠʡʫʨʝʟ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʣʩʷ, ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʡ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʫʤʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʦʩʪʨʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ. 

ɺʳʚʦʜʳ  

1. ɻʫʤʘʪ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʧʦʯʝʯʥʫʶ ʵʢʩʢʨʝʮʠʶ ʚʦʜʳ, ʥʘʪʨʠʷ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʟʘ 24 ʯʘʩʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʢʘʢ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʦʡ 

ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʣʠʡʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

2. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʫʤʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʠ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʚʝʢʪʦʨ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ çʢ ʧʦʯʢʘʤè ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʟʘ 21 ʯʘʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʠʫʨʝʟʘ ʠ ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʚʦʜʳ ʠ 

ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʧʦʯʝʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʘʭ, ʢʘʣʠʡʫʨʝʟ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ, ʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʡ.  

3. ɻʫʤʘʪ ʤʘʛʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʘʣʠʡʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʈʆʃʔ ɼʀʅɸʄʀʏʅʆʁ ʉɸʅɸʎʀʀ ʇʆʃʆʉʊʀ ʈʊɸ ʆʊ ʋʉʃʆɺʅʆ-

ʇɸʊʆɻɽʅʅʆʁ ʌʃʆʈʓ ɺ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆʄ ʃɽʏɽʅʀʀ 

ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʁ ʊʂɸʅɽʁ ʇɸʈʆɼʆʅʊɸ 

ʀʚʘʥʦʚ ʇ.ɺ., ɿʶʣʴʢʠʥʘ ʃ.ɸ., ɽʤʝʣʠʥʘ ɻ.ɺ., ʀʛʠʜʙʘʰʷʥ ɺ.ʄ.,        

ɿʶʣʴʢʠʥʘ ɻ.ɻ., ɽʤʝʣʠʥ ʀ.ʉ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʇʝʥʟʘ 

ʇʝʥʟʘ, ʈʦʩʩʠʷ (440026, ʛ. ʇʝʥʟʘ, ʫʣ. ʂʨʘʩʥʘʷ. 40) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʨʝʤʠʩʩʠʠ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʦʨʤʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʪʘʢʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪ ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʳʝ ʥʘ ʥʝʝ ʥʘʜʝʞʜʳ [1,2]. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʤʥʦʛʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʪ ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʦʡ ʘʵʨʦʙʥʦʡ ʘʫʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʆʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʰʪʘʤʤʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ (ʬʠʙʨʠʥʦʢʠʥʘʟʥʦʡ ʠ ʛʠʘʣʫʨʦʥʠʜʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ), ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [3]. ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʥʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʣʠ 

ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ  ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʧʦʚʷʟʢʘ 

çɸʪʨʘʫʤʘʥ ɸɻè, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. aureus, 

S.epidermidis, E. Coli ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʥʫʶ ʩʘʥʘʮʠʶ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 

ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʳ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʦʚʷʟʢʠ çɸʪʨʘʫʤʘʥ ɸɻè. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 47 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ, ʠʟ ʥʠʭ 20 ʤʫʞʯʠʥ ʠ 27 ʞʝʥʱʠʥ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 59 ʣʝʪ 

ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ, ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʨʦʡ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʧʘʪʠʡ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʝʩʪʘ ʥʘ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʧʦʯʝʢ ʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ɺʀʏ-ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʢʘʟ 

ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʥʦʡ ʙʣʷʰʢʠ ʠ 

ʛʠʛʠʝʥʫ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʝʢʩʘ ɻʨʠʥʘ-ɺʝʨʤʠʣʴʦʥʘ (1964). 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʢʫʩ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʇʋ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 6-9 ʝʜʠʥʠʮ. 

ʉʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ, ʯʝʨʝʟ 3 ʠ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ï ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ 

ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ çʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʡ ʛʠʥʛʠʚʠʪè, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʧʦʚʷʟʢʦʡ çɸʪʨʘʫʤʘʥ ɸɻè. ɻʨʫʧʧʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ 
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ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ çʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʡ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪè, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ.  

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣʠ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ 

ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ ʜʝʩʝʥ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʠ, ʙʦʣʝʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ, ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʠʟʦ ʨʪʘ. ʇʨʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʦʪʝʢ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʶ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʮʠʘʥʦʟ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʜʝʩʥʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʷʛʢʦʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ ʚ ʧʨʠʰʝʝʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʝʩʝʥ ʙʳʣʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ. ʇʨʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʏʝʨʝʟ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ 

ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʏʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʙʦʣʴʥʳʭ (22 ʧʘʮʠʝʥʪʘ) - 95,7% , ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʋ 1 ʙʦʣʴʥʦʛʦ (4,3%) ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʥʝʫʜʦʚ-

ʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. 

ɺ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʜʝʩʥʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ 3 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʚ 12,5% ʩʣʫʯʘʝʚ), ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ.  

ʅʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʥʜʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʘ OHI-S 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ OHI-S 

ʉʨʦʢʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʄ Ñ m 

ɻʨʫʧʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʄ Ñ m 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 1,27 Ñ 0,07 1,33 Ñ 0,08 

2 ʥʝʜʝʣʠ 0,62 Ñ 0,06 ̓ 0,62 Ñ 0,06 ̓

3 ʤʝʩʷʮʘ 0,66 Ñ 0,06 ̓ 0,63 Ñ 0,05 ̓

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 0,71 Ñ 0,05"̓ 1,13 Ñ 0,07"̓ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʉʠʤʚʦʣʦʤ  ̓ - ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʉʠʤʚʦʣʦʤ  " - ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ,  

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʦʚʷʟʢʠ      

çɸʪʨʘʫʤʘʥ ɸɻè ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʢʫʧʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʫ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ.  

ɺʳʚʦʜʳ: ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʧʦʚʷʟʢʠ çɸʪʨʘʫʤʘʥ ɸɻè ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ.  
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ʕʂɻ ʋ ʖʅʓʍ ɸʊʃɽʊʆɺ ʅɸ ʕʊɸʇɽ ʅɸʏɸʃʔʅʆʁ ʉʇʆʈʊʀɺʅʆʁ 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ 

ʀʚʷʥʩʢʠʡ ʉ.ɸ.
1
, ɹʘʣʳʢʦʚʘ ʃ.ɸ.

1
, ʋʨʟʷʝʚʘ ɸ.ʅ.

1
, ʉʦʣʜʘʪʦʚ ʆ.ʄ.

2
,     

ʑʸʢʠʥʘ ʅ.ɺ.
2 

1
-ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ.  ʅ.ʇ.ʆʛʘʨʸʚʘè 

2
- ɻɹʋɿ ʈʄ çɼʝʪʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘè 

(430000, ʉʘʨʘʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, ʫʣ. ʈʦʟʳ ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛ, 15) 

 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʜʝʪʩʢʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ 

ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʕʂɻ ʫ 

ʜʝʪʝʡ-ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʨʷʜ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦʢ [1]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʕʂɻ ʫ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʘʪʣʝʪʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʞ ʟʘʥʷʪʠʡ [2, 3]. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʉʉʉ ʢ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʯʝʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʕʂɻ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ-ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ, 

ʚʝʜʫʱʠʤ ʦʙʳʯʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ rʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ɻɹʋɿ ʈʄ çɼʝʪʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ ɻɸʋ 

ʈʄ çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʚʨʘʯʝʙʥʦ-ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨè. ɺ ʭʦʜʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʜʝʪʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 12-ʢʘʥʘʣʴʥʦʝ ʕʂɻ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (Schiller AT-

1). ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 148 ʜʝʪʝʡ-ʫʯʝʥʠʢʦʚ ɼʖʉʐ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12-14 ʣʝʪ (76 ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ 

ʠ 81 ʜʝʚʦʯʢʘ), ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʩʧʦʨʪʦʤ (ʬʫʪʙʦʣ, ʭʦʢʢʝʡ, ʣʸʛʢʘʷ ʘʪʣʝʪʠʢʘ, 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʘ). ɺʩʝ ʜʝʪʠ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʕʂɻ ʫ ʜʝʪʝʡ-ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʏʉʉ ʜʦ 76,8+7,27 ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʠ 

ʜʦ 81,9+6,83 ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʜʝʚʦʯʝʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʧʦʨʪʦʤ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 81,7Ñ6,74 ʠ 88,0Ñ4,12 ʫʜʘʨʘ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʣʠʯʠʷ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ (p<0,05), ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

5-ʛʦ ʠ 95-ʛʦ
 
ʮʝʥʪʠʣʝʡ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʃ.ʄ.ʄʘʢʘʨʦʚʳʤ (2006) ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʪʝʡ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʪʘʙ.1) [4]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʩʪʘʞ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʧʦʨʪʦʤ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʉʉʉ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʨʘʜʠʢʘʨʜʠʷ [5]. ɼʨʫʛʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʠ ʨʘʩʪʫʱʝʝ ʦʪ ʛʦʜʘ ʢ ʛʦʜʫ ʯʠʩʣʦ ʜʝʪʝʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʦʩʝʱʘʶʱʠʭ 

ʜʝʪʩʢʠʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʩʝʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʣʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʏʉʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ.  

ʋʨʝʞʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ QT ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 371,5Ñ16,51 ʤʩ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ QTc ʢʘʢ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ-

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʜʝʚʦʯʝʢ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ (ʪʘʙ. 1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʕʂɻ 

 RR, ʤʩ QT, ʤʩ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʳ,  ʤʘʣʴʯʠʢʠ 869 (1091-561) 368 (322-439) 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʳ, ʜʝʚʦʯʢʠ 829 (1104-568) 372 (325-452) 

ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʤʘʣʴʯʠʢʠ 835 (1087-563) 361 (327-433) 

ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʜʝʚʦʯʢʠ 789 (1003-572) 403 (321-441) 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʠ ʶʥʳʭ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʚʳʷʚʠʣʦʩʴ ʜʚʘ ʘʪʣʝʪʘ (1,4%), ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ QTc ʩʚʳʰʝ 460 ʤʩ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʦʪʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ 
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ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ PQ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʘʪʣʝʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʣ 

ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ (p>0,05) ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʩʠʥʫʩʦʚʘʷ ʙʨʘʜʠʢʘʨʜʠʘʨʠʪʤʠʷ ʚʳʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚ 13,5% ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 11% ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ɸɺ-ʙʣʦʢʘʜʳ I ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʤʝʣʠ 2,7% ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʉɸ 

ʙʣʦʢʘʜʳ 2%. ʅʝʧʦʣʥʘʷ ʙʣʦʢʘʜʘ ʧʨʘʚʦʡ ʥʦʞʢʠ ʧ.ɻʠʩʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ 3,4%. ɹʣʦʢʘʜʳ ʣʝʚʦʡ ʚʝʪʚʠ ʥʘʤʠ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʠ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. ʄʠʛʨʘʮʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʨʠʪʤʘ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʫ 10,8% 

ʘʪʣʝʪʦʚ. ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚʳʝ ʠ ʩʫʧʨʘʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʳ ʥʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʕʂɻ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʫ 6 ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4%. 

ʌʝʥʦʤʝʥʳ ʧʨʝʜʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ. ʀʥʚʝʨʩʠʷ ʟ.ʊ  (II, III, AVF) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ 2 (1,4%) ʘʪʣʝʪʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʕʂɻ-ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʕʂɻ ʫ ʜʝʪʝʡ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʩʧʦʨʪʦʤ ʠ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʙʳʯʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ (ʚ %). 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʕʂɻ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʶʥʳʭ ʘʪʣʝʪʦʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʩʧʦʨʪʦʤ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ 
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ʕʢʩʪʨʘʩʠʩʪʦʣʠʷ 

ɸɺ-ʙʣʦʢʘʜʘ I ʩʪʝʧʝʥʠ 

ɸɺ-ʙʣʦʢʘʜʘ I-II ʩʪʝʧʝʥʠ 

ɺ/ɾ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʀʥʚʝʨʩʠʷ ʟ. ʊ 

ʩʠʥʫʩʦʚʘʷ ʙʨʘʜʠʢʘʨʜʠʷ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʳ ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 
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ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʕʂɻ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʏʉʉ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʯʘʣʦʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɼʨʫʛʠʝ ʕʂɻ ʬʝʥʦʤʝʥʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʢʘʢ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ, ʥʝ 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʩʧʦʨʪʦʤ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʘʪʣʝʪʦʚ ʵʧʠʟʦʜʦʚ ʵʢʩʪʘʨʘʩʠʩʪʦʣʠʠ, ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʟ.ʊ. ɺʩʸ ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʕʂɻ ʫ ʶʥʳʭ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʕʂɻ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ ʕʂɻ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʕʂɻ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ 

ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʉʉʉ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. Corrado D., Pelliccia A., Heidbuchel H. et al. Recommendations for 
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(2010) 31, 243ï259. 
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Circulation 2011;124: 746-757 
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ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʁ ʂʈʀʊɽʈʀʁ ʆʎɽʅʂʀ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʆʈɻɸʅʀɿʄɸ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

ʂɸʈɼʀʆʈʀʊʄʆɻʈɸʄʄʓ ʀ ʇʅɽɺʄʆʊɸʍʆɻʈɸʄʄʓ 

ʂʘʨʘʩʝʚʘ ɸ.ɺ., ʄʝʣʴʥʠʢ ʆ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʈʷʟʘʥʴ 

ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ (390005, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʫʣ. ɻʘʛʘʨʠʥʘ, 59/1) 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʤʠʤʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʚʩʝʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʨʛʘʥʳ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʠʣʠ  ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʈ.ʄ. ɹʘʝʚʩʢʠʤ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [1]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ (ɺʉʈ) [2]. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ï 

ʠʥʜʝʢʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʀʅ), ʠʣʠ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩ [3]. ʆʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʠʪʤʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʢʘʨʜʠʦʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʀʅ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 80-150 ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʪʦʥʫʩʘ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʀʅ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʦʥ ʨʘʩʪʝʪ ʚ 5-10 ʨʘʟ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʀʅ ʚ ʧʦʢʦʝ ʨʘʚʝʥ 400-600 ʫ.ʝ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘʤʠ ʩʪʝʥʦʢʘʨʜʠʠ ʠ ʠʥʬʘʨʢʪʦʤ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʀʅ ʚ ʧʦʢʦʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1000-

1500 ʝʜʠʥʠʮ [3]. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʅʉ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʪʤʘ, ʥʦ ʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʚ ʥʘʣʠʯʠʝ ʝʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʠʪʤʠʠ 

(ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ) ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʅʉ).  

ɹʦʣʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʠ ʜʳʭʘʥʠʷ [4]. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʨʜʠʦʨʠʪʤʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʧʥʝʚʤʦʪʘʭʦʛʨʘʤʤʦʡ (ʇʊɻ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʅʉ ʠ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʅʉ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: 

1) ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩ, ʠʣʠ ʠʥʜʝʢʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʀʅ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

2) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʂʂ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʢʪʨʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʢʘʨʜʠʦʨʠʪʤʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʥʝʚʤʦʪʘʭʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʂʂ) ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʳʤ ʨʠʪʤʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ. ɺʢʣʘʜ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ RR-ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʵʪʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʝʟʝʨʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ çʨʝʘʣʴʥʦʛʦè ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ f(ʂʂ), ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 
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ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʝʥʝʝ çʩʪʨʝʩʩ-ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳè, ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʳʩʰʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʂ ʤʦʛʫʪ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ [0,1]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ 5-ʤʠʥʫʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʷʭ 

ʢʘʨʜʠʦʨʠʪʤʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʇʊɻ ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʂʂ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 0.003-0.5 ɻʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 0.35 (ʥʠʟʢʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ) 

ʜʦ 0.98 (ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ). ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ f(ʂʂ) ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʦ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʨʜʠʦʨʠʪʤʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʇʊɻ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʧʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʂʂ=0.67 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ f(KK)=1. 

ɹʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ï ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩ SIʢ: 

)5.12()( KKSIKKfSISIk Ö-Ö=Ö= .   (1) 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ 
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ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ɸ ʠ ɹ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʨʜʠʦʨʠʪʤʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 

ʧʥʝʚʤʦʪʘʭʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2,ʘ ʠ 2,ʙ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ɸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩʘ SI=62, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0.003-0.5 ɻʮ - ʂʂ=0,864.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

SIʢ= 43.65. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ɹ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩʘ SI=586, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0.003-0.5 ɻʮ - ʂʂ=0,436. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ SIʢ=788.756. 

ʘ)  

ʙ)  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʨʜʠʦʨʠʪʤʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʇʊɻ 
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ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩʘ (ʩʣʫʯʘʡ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ɸ). ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʦ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʤ. ʉ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʝʢʩ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ɹ).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʜʠʦʨʠʪʤʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʥʝʚʤʦʪʘʭʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʢʣʘʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚ ʪʝʢʫʱʝʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɾʀɼʂʆʉʊɽʁ ʉ ʈɸɿʃʀʏʅʓʄ ʆʂʀʉʃʀʊɽʃʔʅʆ-

ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʓʄ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃʆʄ ʅɸ ɾɽʃʏʅʓɽ ʂɸʄʅʀ 

IN VITRO . 

ʂʦʣʝʩʥʠʯʝʥʢʦ ʇ.ɼ., ʇʘʥʦʚʘ ʄ.ʅ., ʎʚʝʪʠʢʦʚʘ ʃ.ʅ. 

ɻɹʆʋ ɺʇʆ ɺɻʄɸ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ 

ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ (39400, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ. 10) 

 

ɾʝʣʯʥʦʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ ʢʘʞʜʘʷ ʧʷʪʘʷ ʞʝʥʱʠʥʘ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʩʷʪʳʡ 

ʤʫʞʯʠʥʘ ʠʤʝʶʪ ʢʘʤʥʠ ʚ ʞʝʣʯʥʦʤ ʧʫʟʳʨʝ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʢʘʣʴʢʫʣʸʟʥʳʤ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʨʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʝʛʦ ʢ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʫ. ʇʨʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʧʘʛʫʙʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʠʰʝʯʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ. 

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ ʵʪʦ - ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ. ʉ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʦʣʝʡ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʫʨʩʦʜʝʟʦʢʩʠʭʦʣʝʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʭʝʥʦʜʝʟʦʢʩʠʭʦʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʦʢʦʣʦ 2-ʭ ʣʝʪ) ʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʜʘʝʪ ʧʦʙʦʯʥʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʥʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ [2]. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʠʣʦʪʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʞʝʣʯʥʳʝ ʢʘʤʥʠ in vitro. 

ʎʝʣʴ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʆɺʇ  ʥʘ 

ʢʘʤʥʠ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʆɺʇ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʢʘʤʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ (ʚʦʜʝ ʩ ʆɺʇ- + 175 ʤɺ, ʘʥʦʣʠʪʝ ʩ ʆɺʇ -+750 ʤɺ, 

ʢʘʪʦʣʠʪʝ ʩ ʆɺʇ ï ʤʠʥʫʩ 500 ʤɺ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ [3]. ʞʝʣʯʥʳʝ ʢʘʤʥʠ 

ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʝ (11 ʰʪ), ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʦ-

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʝ (25 ʰʪ), ʧʠʛʤʝʥʪʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ (10 ʰʪ), ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʝ (4ʰʪ), ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʦ- 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʝ (5 ʰʪ), ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ (3) ʂʘʤʥʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʧʦʨʦʚʥʫ  ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʘʥʦʣʠʪʘ (15 ʰʪ.), ʢʘʪʦʣʠʪʘ (15 ʰʪ), ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ (12 ʰʪ), ʚʦʜʘ (15 ʰʪ). ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʟʘʤʝʨʳ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʢʘʤʥʝʡ ʥʘ 

1, 2, 7, 22, 36, 50, 57 ʜʝʥʴ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ CAS MW-300T, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ- ʂʦʨʝʷ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. ʂʘʤʥʠ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʰʧʨʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʝ ʠ 

ʟʘʥʦʩʠʣʠ ʠʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʤʥʝʡ: ʅ = mĬg (g = 9,81; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ) 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 

ʇʕɺʄ ʢʣʘʩʩʘ Pentium V ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ SPSS ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Excel 2007 ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ Windows. ɼʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʜʦ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ (57 ʜʥʝʡ), ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ.  ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʘʤʥʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50%, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʟʘʤʝʨʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʆɺʇ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʠ ʦʙʲʸʤ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ 

(ʄÑm) , ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʟʘʤʝʨʫ ʜʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ %. 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ ɺʠʜ ʢʘʤʥʷ ʄʘʩʩʘ, % ʆʙʲʸʤ, % 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʅ 
 

 

 

ɺʦʜʘ 

 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʡ 0 0 16,0Ñ11,0  

ɹʠʣʠʨʫʙʠʥʦ-

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʡ 
+5Ñ2 +10Ñ6 29,0Ñ18,0  

ʇʠʛʤʝʥʪʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 
+14Ñ7 +15Ñ8 41,0Ñ13,0  

ʉʣʦʞʥʳʡ +1,9Ñ1,2 0 35,0Ñ15,0  

ʂʘʪʦʣʠʪ 

 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʡ 0 0 28,0Ñ18,0  

ɹʠʣʠʨʫʙʠʥʦ-

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʡ 
+3,0Ñ0,6 +13Ñ5,0 36,0Ñ22,0  

ʇʠʛʤʝʥʪʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 
+9,0Ñ1,0 +10Ñ9,0 23,0Ñ15,0  

ʉʣʦʞʥʳʡ +2,0Ñ1,0 0 30,0Ñ10,0  

ɸʥʦʣʠʪ 

 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʡ 0 0 35,0Ñ7,0  

ɹʠʣʠʨʫʙʠʥʦ-

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʡ 
+2,0Ñ1,0 +10Ñ4 30,0Ñ17,0  

ʇʠʛʤʝʥʪʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 
+10Ñ7,0 +34Ñ16* 17,0Ñ8,0*  

ʉʣʦʞʥʳʡ +3Ñ2 0 74,0Ñ38,0*  

ʌʠʟ. ʨ-ʨ 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʡ 1,0Ñ1,0 0 46Ñ14   

ɹʠʣʠʨʫʙʠʥʦ-

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʡ 

4,0Ñ2,0 14Ñ9,0 41Ñ11   

ʇʠʛʤʝʥʪʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 

11Ñ3 18Ñ10 28Ñ2   

ʉʣʦʞʥʳʡ 0 1Ñ0,5 90Ñ53   

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʝ ʞʝʣʯʥʳʝ ʢʦʥʢʨʝʤʝʥʪʳ  ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʪʦʣʠʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 57 ʜʥʝʡ ʤʘʩʩʫ ʠ ʦʙʲʸʤ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪ. ʋ 

ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʦ-ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 13% , ʦʙʲʝʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 30  ʜʦ 100% . ʇʠʛʤʝʥʪʥʦ - ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʘʤʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʩʚʦʶ ʤʘʩʩʫ ʦʪ 8 ʜʦ 9%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʦʙʲʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 14 %. ʉʣʦʞʥʳʝ 

ʢʘʤʥʠ - ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 9 ʜʦ 11% , ʦʙʲʝʤ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ.  



69 

 

ɺ ʘʥʦʣʠʪʝ ʫ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 6% (p>0,05), 

ʦʙʲʝʤ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʋ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʦ-ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 

2 ʜʦ 5%, ʦʙʲʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 11 ʜʦ 50%. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦ- ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʘʤʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 13% , ʦʙʲʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ -14 %. ʋ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʢʘʤʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 4 ʜʦ 25% , ʦʙʲʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 40%. 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʘʤʥʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50%, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʣʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʤʝʨʦʚ. 

ɺ ʚʦʜʝ ʫ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʋ 

ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʦ-ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 24%, ʦʙʲʝʤ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 20%. ʋ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦ - ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʤʘʩʩʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 35 ʜʦ 55%, ʦʙʲʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 17%. ʋ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ 

ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 36%, ʦʙʲʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 67%. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʘʤʥʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50%, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʤʝʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ.  

ɺ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʫ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʥʝ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʋ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʦ- ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 7% , 

ʦʙʲʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 25 ʜʦ 33%. ʇʠʛʤʝʥʪʥʦ - ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʘʤʥʠ: ʤʘʩʩʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 16 ʜʦ 17% , ʦʙʲʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 25%. ʉʣʦʞʥʳʝ ʢʘʤʥʠ - 

ʤʘʩʩʘ ʫʙʳʚʘʝʪ ʥʘ 19 % , ʦʙʲʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 10%. ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʘʤʥʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50%, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʤʝʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʆɺʇ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʤʥʝʡ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʠʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ-ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-

ʋʦʣʠʩʘ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʘʤʥʝʡ ʧʨʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʆɺʇ ʥʝʪ ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʤʥʝʡ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʥʦʣʠʪʘ. ʇʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʢʨʝʤʝʥʪʳ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦ-ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ, ʘ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ð 

ʩʣʦʠʩʪʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ. ʊʘʢʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʟʝʨʝʥ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦ - ʜʦ ʤʝʣʢʦʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ [4]. ʉʣʦʠʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʛʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʢʘʤʥʝʡ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ 

ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʢʘʤʥʷ, ʚ ʢʘʤʥʷʭ ʞʝ 

ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʦʙʲʝʤʫ ʢʦʥʢʨʝʤʝʥʪʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1,5] ʪʘʢʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ). 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʥʦʣʠʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʸʤ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

2. ʅʝʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʞʝʣʯʥʳʭ 

ʢʘʤʥʝʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɸʎɽʊʀʃʉɸʃʀʎʀʃʆɺʆʁ ʂʀʉʃʆʊʓ ʀ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ 

ɸʅʊʀʆʂʉʀɼɸʅʊʆɺ ʅɸ ʂʆɸɻʋʃʗʎʀʆʅʅʓʁ ɻɽʄʆʉʊɸɿ ɺ 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɽ 

ʂʦʯʝʪʢʦʚ ʉ.ʖ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄɻʋ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè, ʉʘʨʘʥʩʢ 

ʉʘʨʘʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ (430005, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ ʫʣ. 

ɹʦʣʴʰʝʚʠʩʪʩʢʘʷ, ʜ. 68) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɸʮʝʪʠʣʩʘʣʠʮʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ɸʉʂ) ï ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ 

ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʸ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʢʘʢ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ, 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʫʣʴʪ ʠ ʦʙʣʠʪʝʨʠʨʫʶʱʠʡ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

[1]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʨʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɸʉʂ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʝʜ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ 

ʧʨʠʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ [3ï5]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʀɹʉ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʛʘʩʪʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʤʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʩ 

ʘʮʝʪʠʣʩʘʣʠʮʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩ ʘʮʝʪʠʣʩʘʣʠʮʠʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʝʸ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʮʝʪʠʣʩʘʣʠʮʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʘʮʝʪʠʣʩʘʣʠʮʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ 20 

ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʧʦʨʦʜʳ çʰʠʥʰʠʣʣʘè. ɺʩʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʟʦʥʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺʝʥʦʟʥʫʶ ʢʨʦʚʴ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʦʛʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠ ʧʦʜʩʯʸʪʘ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ 

ʟʘʙʠʨʘʣʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʥʘ 1-ʝ ʠ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ɸʉʂ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʪʨʦʤʙʦʧʣʘʩʪʠʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ (ɸʏʊɺ), 

ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʣʘʟʤʳ (ɺʈ), ʪʨʦʤʙʠʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʊɺ), 

ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥʦʚʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʇʊʀ), ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥʘ III  (ɸʊ III ), 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʨʦʤʙʦʪʝʩʪʘ, ʵʪʘʥʦʣʦʚʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ 

ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥ ɹ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʨʦʚʠ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʙʠʨʘʣʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ çʤʠʢʨʦʚʝʪʪʳè, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʢʘʣʠʷ 

ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʡ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʦʰʠʙʦʢ ʩʨʝʜʥʠʭ (MÑm). ʆ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʨʠ p <0,05. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʩʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ɸʉʂ ʚ ʜʦʟʝ 

4 ʤʛ/ʢʛ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʩʝʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ɸʉʂ ʚ ʜʦʟʝ 4 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʃʂʊʍ 646 (ʪʘʫʨʠʥʘ 

ʙʨʦʤʥʠʢʦʪʠʥʘʪ) ʚ ʜʦʟʝ 7,2 ʤʛ/ʢʛ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʝʨʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʩʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ɸʉʂ ʚ ʜʦʟʝ 4 ʤʛ/ʢʛ ʠ 

ʃʂʊʍ 648 (ʪʘʫʨʠʥʘ ʩʦʨʙʘʪ) ʚ ʜʦʟʝ 5,9 ʤʛ/ʢʛ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪ. ɺ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʩʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ɸʉʂ ʚ 

ʜʦʟʝ 4 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʵʪʦʢʩʠʜʦʣ (3-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-6-ʤʝʪʠʣ-2-ʵʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥ) ʚ ʜʦʟʝ 5,3 ʤʛ/ʢʛ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʨʠʠ ʜʝʣʘʣʠ ʧʝʨʝʨʳʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 2,5 ʤʝʩ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʥʝ ʚʚʦʜʠʣʠ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʥʝ ʟʘʙʠʨʘʣʠ ʢʨʦʚʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ 10 ʩʫʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɸʉʂ 

ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ. ʋʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ɺʈ ʥʘ 16,5% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʦʤ 

(p <0,01), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ï ʥʘ 26,3% (p <0,01), ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʊ III ʥʘ 

9,1% (p <0,05). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦ ʊɺ: 
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ʦʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 8,6% (ʨ <0,05). ʅʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʨʦʤʙʦʪʝʩʪʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɸʉʂ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ (ʥʘ 34,3%; 

ʨ <0,01). ʂ 14-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ɸʉʂ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʠ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʢ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʊɺ: ʦʥʦ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ, ʠ ʩʪʘʣʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 56,5% (p <0,01). 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʉʂ ʠ ʃʍʊʂ 646 ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʝʨʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ 32,3% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʦʤ, ɸʏʊɺ ï ʥʘ 39,0%, ʇʊʀ ï ʥʘ 18,4%; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ 

ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʊ III  ï ʥʘ 33,6%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʪʨʝʪʴ: ʩ 349,2Ñ40,5 ʜʦ 460,5Ñ31,6Ŀ10
9
/ʣ. ʋ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʪʘʣ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥ ɹ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. ʂ 14 ʩʫʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʷʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʣ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ 

ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ɺʈ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʊ III. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʇʊʀ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛ 202,1Ñ8,9% (ʥʘ 23,8% ʙʦʣʴʰʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ʊɺ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 8,0Ñ0,21 ʩ, ʯʪʦ ʥʘ 14,0% ʤʝʥʴʰʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʮʠʬʨ. ʈʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ, ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

2197,2Ñ59,6 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʥʘ 36,2% ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘ 28,3% ï 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʮʠʬʨ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 398,3Ñ61,5Ŀ10
9
/ʣ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ɹ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʈʌʄʂ-ʪʝʩʪ ʩʪʘʣ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫ 5 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠ ʧʨʠ ʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ï ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʉʂ ʠ ʃʍʊʂ 648 ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʝʨʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ 29,3% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʦʤ, ɸʏʊɺ ï ʥʘ 27,3%, ʇʊʀ ï ʥʘ 24,7%; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ 

ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʊ III  ï ʥʘ 35,5%. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦ ʊɺ: ʦʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 13,5% (ʩ 9,6Ñ0,27 ʜʦ 8,3Ñ0,15 ʩ). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 

1,5 ʨʘʟʘ: ʩ 347,3Ñ43,9 ʜʦ 507,2Ñ55,4Ŀ10
9
/ʣ. ʂ 14 ʩʫʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
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ʨʷʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʣ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ɺʈ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʊ III. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʇʊʀ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛ 

207,0Ñ14,4% (ʥʘ 30,2% ʙʦʣʴʰʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ʊɺ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʣʦ 8,0Ñ0,26 ʩ, ʯʪʦ ʥʘ 16,7% ʤʝʥʴʰʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʮʠʬʨ (ʨ<0,05). ʊʘʢʞʝ ʥʘ 

14 ʩʫʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ: ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ï ʥʘ 19,4% 

ʤʝʥʴʰʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʮʠʬʨ (2239,9Ñ135,2 ʧʨʦʪʠʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 2777,4Ñ139,0 ʤʛ/ʣ; 

ʨ<0,05). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚʝʨʥʫʣʦʩʴ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 

362,6Ñ58,2Ŀ10
9
/ʣ . ʇʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ɹ, ʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʈʌʄʂ-ʪʝʩʪ ʩʪʘʣ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫ 3 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʉʂ ʠ ʵʪʦʢʩʠʜʦʣʘ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʝʨʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʥʘ 18,8% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʦʤ, ʇʊʀ ï ʥʘ 34,9%; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʊ III  ï ʥʘ 14,6%. ʂ 14 ʩʫʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʯʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ɸʏʊɺ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʊ III ʠ ʇʊʀ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 24,7%, 21,9% ʠ 36,7%. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʘʣ ʥʘ 

24,3% ʥʠʞʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʮʠʬʨ (ʨ<0,05). ɺʨʝʤʷ ʨʝʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 13,8%. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʠʸʤ ɸʉʂ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʟʚʝʥʝ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦʩʷʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʉʂ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʘʫʨʠʥʘ (ʙʨʦʤʥʠʢʦʪʠʥʘʪʘ ʠ 

ʩʦʨʙʘʪʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʛʠʧʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʝʨʚʦʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʛʠʧʝʨʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʜʚʠʛʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ɸʉʂ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʢʩʠʜʦʣʘ ʢ ɸʉʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʠ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʧʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʯʝʛʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʩʫʪ 

ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʮʝʪʠʣʩʘʣʠʮʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʟʘʛʨʝʛʘʥʪʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ɸʅʊʀʆʂʉʀɼɸʅʊʅʆɻʆ ʊʀʇɸ ɼɽʁʉʊɺʀʗ  

ʅɸ ʋʃʔʊʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʋ  ʄʀʆʂɸʈɼɸ  ʄʓʐɽʁ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 
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ʉʘʨʘʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ (430000, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ, ʫʣ. ɹʦʣʴʰʝʚʠʩʪʩʢʘʷ, 68) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤʧ ʞʠʟʥʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʣʶʜʝʡ ʧʨʠʣʘʛʘʪʴ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʙʝʩʩʦʥʥʠʮʳ, 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ - ʩʪʨʝʩʩʫ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩʪʨʝʩʩ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʘʰ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ  ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʤʠʨʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʛʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ  ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ [1].  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 3-ʛʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʤʘʣʘʪʘ ʥʘ 

ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ  ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʦʚ ʤʳʰʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 18-20 ʛ (n=100). 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʘʩʴ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 3-ʛʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʤʘʣʘʪʘ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʚʦ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 3-ʛʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʤʘʣʘʪʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ï ʤʝʢʩʠʜʦʣʦʤ ʠ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ɓ-ʘʜʨʝʥʦʙʣʦʢʘʪʦʨʦʤ ï

ʧʨʦʧʨʘʥʦʣʦʣʦʤ.  ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ 
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ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʚ ʵʢʚʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 5 ʠ 2,5% ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

LD50, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ.  

 ʇʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ (ʧʦ 6 ʯʘʩʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 1,5 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ Hecht A.[2] ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʂʦʣʦʤʝʡʮʝʚʦʡ ʀ.ɸ. [3]. ʆ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ 

ʤʳʰʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʤʩʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦʜ  

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʕʄ-125 . 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʤ 0,9% ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʛʠʙʝʣʠ 

12 ʤʳʰʝʡ  (31,6%) ʠʟ 40. ɺ ʃʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʭʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩ 8-ʭ ʧʦ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ, ʦʙʳʯʥʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʪʘʙ.1). ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʧʨʘʥʦʣʦʣʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʚʦʟʨʦʩ ʜʦ 47,5% (p<0,05).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  

ɺʣʠʷʥʠʝ 3-ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ ʤʘʣʘʪʘ  ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ, ʤʛ/ʢʛ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: 

ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʦʛʠʙʰʠʭ (%) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ˉ1 (ʙʝʟ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ) 

20 0 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2 40 12 30 

ʇʨʦʧʨʘʥʦʣʦʣ 40 19 47,5 

ʄʝʢʩʠʜʦʣ 40 14 35% 

3-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-

ʵʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʤʘʣʘʪ 

40 13 32,5% 

 

ʃʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʤʝʢʩʠʜʦʣ ʠ 3-ʛʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ 

ʤʘʣʘʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ  ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35% ʠ 32,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʷʚʠʣʦʩʴ: ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʷ ʷʜʝʨʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʨʝʜʢʠʝ ʨʘʟʨʳʚʳ 

ʥʫʢʣʝʦʣʝʤʤʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʤʘʪʠʥʘʚ ʷʜʨʘʭ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ 
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ʧʝʨʝʥʫʢʣʝʘʨʥʳʡ ʦʪʝʢ. ɺ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʝʩʴʤʘ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫʨʳ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ Z-ʟʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʘʨʢʦʤʝʨʦʚ ʤʠʦʬʠʙʨʠʣʣ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʩʘʨʢʦʧʣʘʟʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʤʠʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʟʚʦʣʦʢʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʪʨʘʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩʚʷʟʴ ʘʢʪʠʥʦʚʳʭ ʠ ʤʠʦʟʠʥʦʚʳʭ ʤʠʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ, 

ʚʠʜʠʤʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ 

ʤʠʦʟʠʥʘ. ɺʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʤʠʪʦʭʦʜʨʠʠ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʩʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʠ ʧʝʨʝʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʤ ʦʪʝʢʦʤ.  

ɺʳʚʦʜʳ.  3-ʛʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʤʘʣʘʪ ʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ  

ʫʣʴʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ʕʪʦ  ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʷʜʨʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʫʭʨʦʤʘʪʠʥʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʤʠʦʬʠʙʨʠʣʣ ʩ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʝʨʝʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʟʦʥʘʤʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ  

1. ʄʝʝʨʩʦʥ ʌ.ɿ. ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʠ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʝʨʜʮʘ / ʌ.ɿ. ʄʝʝʨʩʦʥ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 2003.ï272 ʩ. 

2. Hecht K., Treptow K., Poppei M., Hecht T. Ein Model fur Entwicklung 

Hipertonie ausgelencter Blutdruck Dysregulationen durch gehlgestourtes hernen // 

Acta boil. Meg. Germ. ï 1971. ï vol. 27. - ˉ56. ï P. 869-872. 

3. ʂʦʣʦʤʝʡʮʝʚʘ ʀ.ɸ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʥʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ 

ʩʪʨʝʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. // ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʝʚʨʦʟʳ ʠ ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʨʘʧʠʷ. ʄ: ʅʘʫʢʘ, 1988.- ʉ. 53-60 

  



80 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂʆʄʇʈɽʉʉʆʈʅʆɻʆ ʅɽɹʋʃɸʁɿɽʈɸ ʉ ɺʀʍʈɽɺʆʁ 

ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʂɸʄɽʈʆʁ 

ʂʫʨʥʦʩʦʚ ʅ.ɽ., ɽʣʠʩʪʨʘʪʦʚʘ ɸ.ɻ., ʊʘʨʥʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ɸ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʇʝʥʟʘ 

ʇʝʥʟʘ, ʈʦʩʩʠʷ (440026, ʛ. ʇʝʥʟʘ, ʫʣ. ʂʨʘʩʥʘʷ, 40) 

 

ɼʦ 2008 ʛʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʘ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɼ.ɸ. ʄʝʜʚʝʜʝʚʳʤ, ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʷʪʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʫʶ 

ʥʘʫʢʫ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʠʶ. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʅʀʆʂʈ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘ ʪʨʘʭʝʦʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʨʫʙʢʦʡ ʠ ʜʝʪʩʢʦʡ ʤʘʩʢʦʡè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ɿʘʢʨʳʪʳʤ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ çɺʂʄ ʛʨʫʧʧè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 

ʉʦʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

ʅʝʙʫʣʘʡʟʝʨʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ - ʤʝʪʦʜ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʬʦʨʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 
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ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʘʵʨʦʟʦʣʴ (ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ "nebula" - ʪʫʤʘʥ ʠʣʠ 

ʦʙʣʘʢʦ). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʪʨʫʠ (ʚʦʟʜʫʭ, 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ) ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

(ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʳ). 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʂʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʦʧʫʩʢʘʷʩʴ ʚʥʠʟ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʝʥʦʢ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ 

ʦʩʝʜʘʶʪ ʥʘ ʥʠʭ. ʄʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʳʩʪʨʝʝ ʪʦʨʤʦʟʷʪʩʷ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʨʷʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʙʳ ʧʦʚʠʩʘʶʪ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʜʳʭʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʥʠ 

ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʳʧʘʜʘʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ 

 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʳʧʘʩʪʴ ʠʭ ʥʝʛʦ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ. ʃʠʰʴ ʧʦʧʘʚ ʚ 

ʥʠʞʥʠʝ ʦʪʜʝʣʳ ʙʨʦʥʭʦʚ, ʛʜʝ ʧʦʪʦʢ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʤ, 

ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʳ ʦʩʝʩʪʴ. ʏʝʤ ʤʝʣʴʯʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʪʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʦʥʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʜʳʭʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʤ 

ʛʣʫʙʞʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ.  
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴ, ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʦʚ:  

- ʩʪʨʫʡʥʳʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʩʪʨʫʶ ʛʘʟʘ (ʚʦʟʜʫʭ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ);  

- ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʴʝʟʦʢʨʠʩʪʘʣʣʘ.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ (ʦʢʦʣʦ 3 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʥʦʚʳʡ, ʪʨʝʪʠʡ 

ʪʠʧ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʦʚ ï ʄʝ-hʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʳ (ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ). 

ɺ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘʭ ʜʣʷ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʴʝʟʦʢʨʠʩʪʘʣʣʘ. ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʦʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʛʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ çʩʪʦʷʯʠʝè ʚʦʣʥʳ. ʅʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʵʪʠʭ ʚʦʣʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ çʤʠʢʨʦʬʦʥʪʘʥʘè, ʪ.ʝ. ʘʵʨʦʟʦʣʷ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʦʚ, ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʴʝʟʦʢʨʠʩʪʘʣʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʝ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ, ʘ 

ʥʘ ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ, ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ 

ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʠʥʛʘʣʷʮʠʠ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʧʝʧʪʠʜʦʚ, 

ʠʥʩʫʣʠʥʘ, ʣʠʧʦʩʦʤ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ [1].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʨʫʡʥʳʝ 

(ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ) ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʳ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʦʨʦʰʢʠ). ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ 

ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ɹʝʨʥʫʣʣʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠʥʛʘʣʷʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʩʘ 

ʧʴʝʟʦʢʨʠʩʪʘʣʣʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʙʫʣʠʟʘʮʠʠ, ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 
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ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʦʚ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʤʘʩʝʣ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʧʳʣʷʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. 

ʂ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ [1]. ʇʨʠ ʙʣʦʢʘʜʝ ʧʦʨ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʢ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ.  

ʋ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

1. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʩʦʧʣʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ; 

2. ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ; 

3. ʚ ʨʷʜʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ; 

4. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʦʭʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

5. ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʥʛʘʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʘʵʨʦʟʦʣʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ - ʚʜʦʭʘ 

ʠʣʠ ʚʳʜʦʭʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠʟʣʠʰʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʠʥʛʘʣʷʪʦʨʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 



84 

 

ʧʨʠ ʚʜʦʭʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 20-60% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ [2]. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ 

ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ 80%-40% ʧʨʦʩʪʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ 

ʤʝʥʴʰʘʷ - ʥʝ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ. ʋ ʠʥʛʘʣʷʪʦʨʦʚ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25-30%. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʳʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʳ ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʛʘʣʷʮʠʠ ʙʫʜʝʩʦʥʠʜʘ), ʥʦ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ 

ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘ. ɽʛʦ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʚʠʭʨʝʚʘʷ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʳʣʷʪʴ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʧʦʨʦʰʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,2-10 ʤʢʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʥʘʩʘʜʦʢ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚʠʭʨʝʚʫʶ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʦʥ ʧʦʣʦʩʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʠʣʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘ ʩ ʚʠʭʨʝʚʦʡ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʦʡ: 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʙʫʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʦʪʚʘʨʦʚ, ʥʘʩʪʦʝʚ ʠ ʥʘʩʪʦʝʢ ʪʨʘʚ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘʭ. 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ) ʥʘ ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʦʥ ʧʦʣʦʩʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. 
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ʄʀɽʃʆʇʈʆʊɽʂʊʆʈʅʆʄ ʕʌʌɽʂʊɽ ɼʀʂɸʈɹɸʄʀʅɸ 

ɺ ʃɽʏɽɹʅʆʄ ʈɽɾʀʄɽ ɺɺɽɼɽʅʀʗ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʃʋʏɽɺʆɻʆ 

ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʗ ʂʈʆɺɽʊɺʆʈʅʆɻʆ ʂʆʉʊʅʆɻʆ ʄʆɿɻɸ 

ʅʠʢʠʰʠʥ ʉ.ɸ, ʂʠʩʝʣʝʚʘ ɼ.ɼ., ʄʦʠʩʝʝʚʘ ʀ.ʗ., ʀʦʥʠʯʝʚʘ ʃ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʇʝʥʟʘ 

ʇʝʥʟʘ, ʈʦʩʩʠʷ (440026, ʛ. ʇʝʥʟʘ, ʫʣ. ʂʨʘʩʥʘʷ,40) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʛʝʤʘʪʦʤʠʝʣʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ,  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ, 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ [1,3], ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʩʰʠʨʠʣʦ ʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʦ- 

ʠ ʨʘʜʠʦʪʝʨʘʧʠʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʥʦʚʳʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʠʢʘʨʙʘʤʠʥ  (ʆɸʆ çɺʘʣʝʥʪʘʌʘʨʤ, ʈʦʩʩʠʷ, ʄʅʅ 

ï ʠʤʠʜʘʟʦʣʠʣʵʪʘʥʘʤʠʜ ʧʝʥʪʘʥʜʠʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) [2]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʦʙʱʝʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ 30 

ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʢʨʦʣʠʢʘʭ-ʩʘʤʮʘʭ ʧʦʨʦʜʳ ʐʠʥʰʠʣʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 2,5-3,0 ʢʛ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʧʠʱʝʚʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʚʠʚʘʨʠʷ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ 

ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʚʦʜʝ. ɺʩʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ (ETSN 123, 

ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ, 18 ʤʘʨʪʘ 1986 ʛ.) ʠ ʙʳʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɻʨʫʧʧʘ ˉ1 (n=10) ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧ ˉ2 (n=10), ˉ3 (n=10) 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɸɻɸʊ-çʉè ʨʘʟʦʚʦʡ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʜʦʟʦʡ 5 ɻʨ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦ ʠʦʥʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 90 ʩʤ, ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ 
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ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 94 %, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,31 ɻʨ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ 

ʛʨʫʧʧʳ ˉ3 ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʠʢʘʨʙʘʤʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ çɺʘʣʝʥʪʘʌʘʨʤè 

ʚʥʫʪʨʴ ʚ ʜʦʟʝ 4 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 1 ʯ ʠ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʥʢʮʠʶ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ 

ʢʦʩʪʠ ʧʦʜ ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʦʚʦʢʘʠʥʘ 2 % ï 2,0 ʤʣ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʠʛʣʦʡ ʂʘʩʩʠʨʩʢʦʛʦ ʠ ʰʧʨʠʮʦʤ 

(ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʤʠ) ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʥʘ 3, 7, 10, 14, 21, 28 ʩʫʪʢʠ. ʀʟ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘʪʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʤʘʟʢʠ, ʜʨʫʛʫʶ - ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 

ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʘʟʢʦʚ ʧʫʥʢʪʘʪʘ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ: 

ʨʫʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ STATISTICA 6.0 (StatSoft ï Russia, 

1999), BIOSTAT (S.A.Glantz, McGrawHill, ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ï 

çʇʨʘʢʪʠʢʘ, 1998). ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ʩʨʝʜʥʝʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊ-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ, 

ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʊ-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʠ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ɹʦʥʬʝʨʨʦʥʠ ʜʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʥʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʢʘʨʙʘʤʠʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʩ 16,01Ñ2,96ʭ10
9
/ʣ ʜʦ 

10,00Ñ1,25ʭ10
9
/ʣ (ʨ1<0,05) (ʪʘʙʣ. 5.4) ɺ ʢʦʥʮʝ ʚʪʦʨʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 1ʣ 

ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20,40Ñ3,82ʭ10
9
 ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ, ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʝʤ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʩʣʝ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʦʧʳʪʘ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʚ 1ʣ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 48,75Ñ12,8 

0ʭ10
6
/ʣ ï 68,75Ñ8,12ʭ10

6
/ʣ (ʨ1<0,05, ʨ2<0,05). ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʦʧʳʪʘ (14-ʡ, 

21-ʡ ʠ 28-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʢʘ ʩ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ. ɺ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʚʫʭʥʝʜʝʣʴʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ 

ʙʳʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʤ (ʨ1<0,05, ʨ2<0,05). 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʜʠʢʘʨʙʘʤʠʥʘ ʧʦʩʪʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ 

ʦʧʳʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ  ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʟʨʦʩʪʘʣʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʷ 

ʪʘʢʦʚʫʶ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ (ʨ1<0,05, ʨ2<0,05). ɺ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʣʘʩʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ  ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʧʳʪʘ ʦʪ 0,59Ñ0,07ʭ10
9
/ʣ  ʜʦ 0,29Ñ0,06ʭ10

9
/ʣ 

ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʅʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʵʪʦʪ ʧʦʩʪʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʙʳʣ 

ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ 0,76Ñ0,09ʭ10
9
/ʣ ʙʣʘʩʪʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʬʦʨʤ (ʨ1 <0,05, ʨ2 <0,05). ʅʘ 21-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʦʜʲʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦ 2,30Ñ0,09ʭ10
9
/ʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʙʳʣ ʩʪʦʣʴ ʚʳʨʘʞʝʥ, ʢʘʢ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ1 <0,05, ʨ2 <0,05).  ɺ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʣʘʩʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʘʭ (ʨ1>0,05, ʨ2>0,05).  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʧʘʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʭ ʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʦʧʳʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ 0,05Ñ0,11ʭ10
9
/ʣ ʠ 0,09Ñ0,02ʭ10

9
/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʨ1 <0,05, ʨ2 >0,05). (ʪʘʙʣ. 5.4). ɿʘʪʝʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 21-ʝ 
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ʩʫʪʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 28-ʝ ʩ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ (ʨ1>0,05, ʨ2<0,05).  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʦʨʤʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʦʧʳʪʘ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,27Ñ0,05ʭ10
9
/ʣ (ʨ1<0,05, ʨ2>0,05).  

ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣ ʘʙʦʨʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ, ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(ʨ1<0,05, ʨ2<0,05), ʟʘʪʝʤ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨ1<0,05, ʨ2<0,05),  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʵʪʘʧʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʦʮʠʪʦʚ. 

ɼʠʢʘʨʙʘʤʠʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʧʦʩʪʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʨʦʥʦʨʤʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʦʮʠʪʦʚ 

ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ.  

ɼʠʢʘʨʙʘʤʠʥ ʫʜʝʨʞʠʚʘʣ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʨʤʦʮʠʪʦʚ 

ʧʦʣʠʭʨʦʤʘʪʦʬʠʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ  ʚ ʧʝʨʚʳʝ 5 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʦʧʳʪʘ (0,37Ñ0,08ʭ10
9, 
ʨ1<0,05, ʨ2<0,05) ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ 21-ʝ ʩʫʪʢʠ (ʨ1<0,05, ʨ2<0,05), 

ʟʘʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʫ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨ1<0,05, ʨ2<0,05). ɺ ʤʠʝʣʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʭʨʦʤʘʪʦʬʠʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʦʮʠʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʎʠʪʦʧʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ 

ʜʦ ʢʦʥʮʘ 3-ʡ ʥʝʜʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ. ɺʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʤʝʥʠʣʩʷ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʙʝʟ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨ1<0,05, ʨ2<0,05). 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʢʩʠʬʠʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʦʮʠʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʜʠʢʘʨʙʘʤʠʥʘ ʙʳʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʘʢʦʚʳʤ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ. ʋ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʜʘʥʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ.  



90 

 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʧʨʦʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 

5-ʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʠʢʘʨʙʘʤʠʥʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ, ʥʝ ʦʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  ʠ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 

0,04Ñ0,001ʭ10
9
/ʣ (0,16Ñ0,05ʭ10

9
/ʣ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, (ʨ1<0,05, ʨ2>0,05), 

ɿʘʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦ 0,82Ñ0,12ʭ10
9
/ʣ ʥʘ 21- ʩʫʪʢʠ ʠ ʝʛʦ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ  ʙʝʟ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ 

ʤʠʝʣʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʙʳʣʦ ʥʝ ʥʠʞʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʚ 1,5-2,0 ʨʘʟʘ. ɺ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʛʣʫʙʦʢʘʷ 2-ʭ ʥʝʜʝʣʴʥʘʷ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ 

ʧʨʦʤʦʥʦ- ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʧʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʙʦʨʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨ1<0,05, ʨ2>0,05). 

ɺ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʨʥʦʤ ʨʷʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩ 3,75Ñ0,78ʭ10
9
/ʣ ʜʦ 0,52Ñ0,19ʭ10

9
/ʣ (ʨ1<0,05, 

ʨ2>0,05). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʥʘ 21-ʝ ʩʫʪʢʠ (ʨ1<0,05, ʨ2<0,05)  ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨ1<0,05, ʨ2<0,05). ɼʠʢʘʨʙʘʤʠʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʢʘ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʝʨʠʠ.  

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ɼʠʢʘʨʙʘʤʠʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʩʪʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʄʦʠʩʝʝʚʘ, ʀ.ʗ ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʠʢʘʨʙʘʤʠʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʀ.ʗ. ʄʦʠʩʝʝʚʘ, ɸ.ʀ. ɿʠʥʦʚʴʝʚ, ʉ.ɸ.ʅʠʢʠʰʠʥ, ɺ.ɽ. 

ʅʝʙʦʣʴʩʠʥ //ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ. ï 2012. ï ʊ.58. -ˉ1. ïʉ. 81-84. 

2. ʅʝʙʦʣʴʩʠʥ, ɺ.ɽ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ñɼʠʢʘʨʙʘʤʠʥʘò ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʮʠʪʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

/ ɺ.ɽ. ʅʝʙʦʣʴʩʠʥ, ɺ.ɺ. ɾʜʘʥʦʚ, ɻ.ʅ. ɿʶʟʴʢʦʚ  ʠ ʜʨ. / ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ.- 2010.- ʊʦʤ 150.- ˉ 9.- ʉ. 312-316. 

3. ʗʨʤʦʥʝʥʢʦ, ʉ.ʇ. ʈʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʷ - ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

//ʄʝʜ. ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ.-2006.-ʊ. 51.-ˉ1.-ʉ. 8-14. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʈɸʉʊɺʆʈʀʄʆʉʊʀ ʉʋɹʉʊɸʅʎʀʀ ʅʆɺʆɻʆ 

ʇʈʆʊʀɺʆɺʀʈʋʉʅʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ʉ ʎɽʃʔʖ ʉʆɿɼɸʅʀʗ 

ʀʅʒɽʂʎʀʆʅʅʆʁ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ ʌʆʈʄʓ 

ʅʦʚʠʢʦʚʘ ʅ.ɸ., ʇʝʪʨʦʚ ɸ.ʖ., ɸʨʪʝʤʴʝʚ ɻ.ɸ., ʋʣʦʤʩʢʠʡ ɽ.ʅ. 

ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʋʨʘʣʴʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʩʦʮʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ (620028, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʫʣ. ʈʝʧʠʥʘ, 3) 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʩʪʨʳʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʩʦ ʚʩʝʡ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʪʦʣʢʥʫʣʦʩʴ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʬʦʨʤ ʚʠʨʫʩʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ. 

ɺ ɻʆʋ ɺʇʆ ʋɻʊʋ-ʋʇʀ (ʥʳʥʝ ʋʨʌʋ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʀʆʉ ʋʨʆ ʈɸʅ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  ʚ ʨʷʜʘʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʫʢʣʝʦʟʠʜʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʦʟʜʘʥʦ ʥʦʚʦʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʷʜʫ ʘʟʦʣʦ-1,2,4-

ʪʨʠʘʟʠʥʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʟʦʩʪʝʨʘʤʠ ʧʫʨʠʥʦʚʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʵʪʦʛʦ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʊʨʠʘʟʘʚʠʨʠʥè
È
.  

çʊʨʠʘʟʘʚʠʨʠʥè
È
 ʫʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʨʠʧʧʘ, ʵʧʠʜʝʤʠʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʛʨʦʞʘʶʪ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʶʜʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʎʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʠʥʪʝʟ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʊʨʠʘʟʘʚʠʨʠʥè
È
 ʩ ʮʝʣʴʶ 
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ʧʦʠʩʢʘ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ 

çʊʨʠʘʟʘʚʠʨʠʥè
È
 (ʀʆʉ ʋʨʆ ʈɸʅ) ʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʧʷʪʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ: ʛʣʠʮʠʥʘ, 

ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛʣʶʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʤʠʥʦʢʘʧʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʣʠʟʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ 
1
ʅ ʗʄʈ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ AVANCE DRX-400 ("Bruker BioSpin", 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 500 ʄɻʮ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ï D2ʆ, ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï ʊʄʉ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʊʨʠʘʟʘʚʠʨʠʥè
È
 

(1) ʩʪʘʙʠʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʪʨʠʷ 2-ʤʝʪʠʣʪʠʦ-6-ʥʠʪʨʦ-1,2,4-ʪʨʠʘʟʦʣʦ[5,1-ʩ]-1,2,4-

ʪʨʠʘʟʠʥ-7(4ʅ)-ʦʥʘ ʜʠʛʠʜʨʘʪʘ [1]. ʇʝʨʝʚʦʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫ NH-ʢʠʩʣʦʪʳ (2) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʩʨʝʜʝ 30% ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ: 
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                                  (1)                                                          (2)  

ʍʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʣʠ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʢʚʠʤʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ NH-ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ NH-ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
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3.1: R = H 

 

3.2: R = OH

O

-CH
2  

 

3.3: R = C
H

2

OH

O

-CH
2

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʘʤʠʥʦʢʘʧʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ: 
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ʉʧʝʢʪʨ 
1
ʅ ʗʄʈ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʣʷʭ (3.1, 3.2, 3.3, 4) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 3ʅ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 2,6-2,65 ʤ. ʜ. ʤʝʪʠʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʘʪʦʤʝ ʩʝʨʳ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ çʊʨʠʘʟʘʚʠʨʠʥè
È
, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʨʦʪʦʥʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʣʠʟʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʦʤ: ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʠʜʝʪ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2:1, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʚʝ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʳ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʚʫʭʦʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʟʠʥʘʤʤʦʥʠʝʚʘʷ ʩʦʣʴ (5), ʦ ʯʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʨʦʤʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʪʦʥʘʤ ʣʠʟʠʥʘ, ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 6ʅ ʚʩʝ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 2,6-2,65 ʤ. 

ʜ., ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʜʚʫʤ SCH3-ʛʨʫʧʧʘʤ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʜʚʫʤ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ 

NH-ʢʠʩʣʦʪʳ: 
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